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Mineralens hardhet. 
Av 


L. H. Borestrém. 


Med ett minerals hardhet forsté mineralogerna dess formaga att 
‘mots&é inverkan av en skrapande spets. Vid de vanliga hardhets- 
bestimningarna drages sdlunda en mot en glatt yta tryckt, mer eller 
mindre utpriglat konisk eller kilformig, hard spets fram éver ytan. 
Om harvid ingen repa uppkommer i ytan anses ytans material har- 
dare an spetsens; uppstar ater en repa, siges ytan vara mindre hard 
an spetsen. Ju lagre ytans hardhetsgrad ar, desto stérre och tyd- 
ligare 4r repan. 

En narmare granskning av hardhetsprovets mekaniska detaljer 
visar, att forloppet av detsamma kan delas i tvenne delar: 1) Spet- 
sen tryckes mot ytan och tringer eventuellt in i densamma; 2) Spet- 
sen féres fram 6ver ytan och pléjer eventuellt en fara i densamma. 
_ Da en spets tryckes mot ett plan, beréra de bada kropparna var- 
andra i en mycket liten yta. Trycket fordelar sig pa en lika stor 
areal av det ena a4mnet som av det andra. Da trycket ékas maste 
till sist det mindre fasta materialet giva vika. Ar det spetsen, s& 
blir den nagot avtrubbad, sé att dess nya genomskdrningsareal blir 
stor nog for att uppbira trycket. Ger ater ytan efter, sa intranger 
spetsen i det underliggande materialet sa djupt, att den kommer 
att vila mot detsamma med en areal, som har tillracklig barkraft 
for att motsta det anvainda trycket. Ju hardare materialen dro, desto 
mindre biryta behdvs det. Processens har framhallna natur leder 
till att hardheten kan dterféras till formagan att motsta ett visst 
tryck per ytenhet. Vid de vanliga férséken att bestimma hard- 
heten appliceras en spets av hart material mot en yta, som dr mindre 
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hard och ger vika. Hardheten ar ur denna synpunkt att beteckna 4 
som en plan ytas formaga att gira motstand mot en intrangande 
spets. Det sdlunda definierade hardhetsbegreppet kan lampligen be- 
nimnas intrdngningshdrdhet. Intringningshardheten kan anges i 
absolut matt t. ex. i kg. per mm”. 


Fér att en spets skall kunna frambringa en repa i en yta vid sin 4q 


rorelse Over densamma fordras naturligtvis framst, att den vid for- 
sdkets utférande skall intringa i ytan. Da spetsen drages at sidan 
fran det stille, dir den férst inpressats, paverkas den utom av det 
vinkelritt mot ytan verkande trycket av en kraft, som ar riktad pa- 
rallellt med ytan. Resultanten ay dessa bada krafter far en mot 
ytan sned riktning och kommer alltsé, om férséket giller en kristall, 
att verka i olika kristallografiska riktningar, da den med ytan 
parallella kraften installes i olika riktningar uti ytan. Om dessa 
olika kristallografiska riktningar motsvaras av olikhet i hardheten, 
framtrader olikheten vid férséken och spetsen pléjer vid sin rérelse 
parallellt med olika kristallografiska riktningar t. ex. parallellt med 
olika kristallkanter olika djupa repor i ytan. Det dr litt att for- 
sta, att olika resultat kunna visa sig ocksa om spetsen langs en’ 
viss linje rér sig i en riktning och da den lings samma linje rér 
sig at motsatt hall, ty tryck- och drag-krafternas resultant léper ju 
i dess tvé fall i olika riktningar. Storleken av variationen i mat- 
ningsresultaten vid sadana férsék beror savil av forséksanordningarna 
(framst foérhallandet mellan de anvinda tryck- och drag-krafterna) 
som av de olika kristallografiska riktningarnas olikhet i hard- 
hetsgrad och ay de férefintliga hardhetsmaximas och hardhetsmini- 
mas lage i férhallande till den undersékta ytan och till de appli- 
cerade krafternas riktning. Sambandet mellan de vid forséket upp- 
tridande mi&tbara storheterna: trycket, dragkraften och riktningen 
inom kristallytan, samt de i kristallen existerande hardhetsvaria- 
tionerna ar av s& komplex natur, att det torde vara mycket svart 
att pa antytt sitt komma till en uppskattning i absolut matt av 
hardhetsvariationernas verkliga storlek. Man far darfér lov, att i 
detta fall néja sig med fér vissa forséksanordningar gillande rela- 
tiva tal. Sa hava ocksé de forskare gjort, vilka anvint hithérande 
s. k. ritsmetoder for bestiimmandet av mineralens hardhet och den- 
nas variationer pa olika ytor och i olika riktningar inom en och 
samma yta. Medan den vid ritsférsdk framtridande hardhetsytt- 
ringen, som vi kunna kalla mineralens ritshdrdhet, kan variera fér 
olika riktningar inom en och samma kristallyta, ar intrdngnings- 


hardheten alltid en enda fér varje yta och hanfor sig till den mot 
ytan vinkelrata riktningen. 
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 ‘D& en spets pa ovan antytt satt plojer en fara i en spréd yta 

blir repans bredd och tydlighet icke endast beroende av den in- 
trangande spetsens dimensioner, utan repans rander brista och stye- 
ken springa lés. Dessas form och storlek aro beroende av minera- 
lets klyvbarhet och klyvbarhetsriktningarnas lige i férhllande till 
spetsens rérelseriktningar. Dar utpriglade klyvbarhetsriktningar 
eller translationsriktningar finnas, framtrider olikheten mellan olika 
ritstiktningar pa en och samma kristallyta mycket tydligt. 

Ritshardhetsbestimningar aro jamférelsevis latta att utfora och 
dylika matningar hava uppenbarat synnerligen intressanta omstiin- 
digheter i avseende 4 sambandet mellan kristallers symmetriférhal- 
landen och variationerna i deras hardhet. Saval mineraloger som 
kristallografer hava darfér foretridesvis begagnat sig av hithdrande 
metoder vid sina undersékningar av hardheten. 

Intraingningshardheten har emellertid, si som den har definierats, 
fordelen att kunna direkt uttryckas i absolut matt samt fastslas till 
en exakt bestimd yta och riktning hos den undersékta substansen. 
Intréngningshardhetens storlek utévar ju dessutom ett avgirande 
inflytande pa resultaten av ritsférséken. Det sdlunda definierade 
hardhetsbegreppet synes dirfér vara av fundamental betydelse. Ocksa 
hava metoder, vilka asyfta ett direkt matande av en given provytas 
motstand mot intrangandet av en vinkelraétt mot densamma pressad 
kropp féreslagits av flere fysiker och tekniker, vilka intresserat sig 
fér jamférelse av hardhetsgraden hos olika material. 

S& ansago Catvert och Jounson’ en metalls hardhet vara pro- 
portionell med det tryck i kg. som behéves fér att i en yta av den- 
samma inpressa en viss stimpel med formen av en stympad kon 
till 8.5 mm:s djup p& 30 minuter. Borronn” pressade en cylinder 
med 1 cm radie till 1 em-s djup i olika metaller och ansag det er- 
forderliga trycket (i atmosfarer) kunna tjana som uttryck for hard- 
heten. v. Ucnatius® riktade en mejsel med avrundat bett mot den 
platta, som skulle undersékas, och lat en 2 kg:s vikt fran 25 em,s 
héjd falla pa mejseln, sé att denna intringde i metallplattan. Det 
dirvid uppkomna avtryckets langd ansag han vara omvant propor- 
tionellt mot metallens hardhet. v. Kurpgui* ater slar in en konisk 
spets i provytan med en viss konstant kraft samt uppmater avtryc- 
kets diameter. Vigledd av den belysning, som givits tidigare i 
denna uppsats, kan man finna, att de av Catvurr och Jonnson samt 


1 Ganvert och JoHnson, Phil. Mag. 17, 114. 1859. 


2 Borrone, Chem. News 1873. 27. 
3 y. Ucnatius 1874, cit. i Péscut. Die Harte der Festen Kérper, Dresden 1909. 


4 y, Kerpect 1888, som °. 
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Borrone givna relativtalen béra nagorlunda motsvara intringnings- — 
hardheten, medan man vid Ucnatrus och Kurpeuis jamféranden icke — 
bér sitta hardheten proportionell med avtryckets diameter resp. 
langd utan med diameterns resp. langdens kvadrat. 

En wmetod fdr bestamning av metallernas hardhet, som vunnit 
burskap inom tekniken, har uppfunnits av Brinenn’. Han pressar — 
en hard kula mot den yta, som skall undersdkas, och far hardhets- 
talet genom att dividera det i kg. uttryckta trycket med den i kvad- 
ratmillimeter utriknade arealen av det sfariska avtryck, som kulan 
vid férséket frambringar i provytan. Enligt den férestaéllning om 
hardhetsproven och intrangningshardheten, som givits pa sid. 521, 
vore det riktigare, att vid Briyetts forséksanordning beraikna hard- 
heten genom att dividera trycket med arealen ay den cirkelformiga 
plana yta, i vilken sfaren skir den plana provytan. Vid férséken 
utévar emellertid provkroppens plasticitetsgrad och elasticitetsgrad 
ett visst inflytande och dr det val till foljd darav, som det av Brr- 
NELL féreslagna berikningssattet faktiskt for olika forsék ger nagot 
bittre Sverensstiémmande resultat fn det enklare beraikningssiattet. 
De enligt de bada berikningsmetoderna erhallna vardena avvika icke 
mycket fran varandra, sa att man kan saga, att de Brinetiuska hard- 
hetstalen nagorlunda motsvara intringningshardheten. BRINELLS 
metod ar tyvarr endast anvandbar for 4mnen med hég plasticitets- 
grad. Bernzpicxs” har visat att man enligt Brivexts forfarande er- 
haller nagot lagre hardhetstal, da mycket laga tryck anvandas. For- 
sik, vid vilka kulor med olika radie nyttjas, giva nagot lagre hard- 
hetstal, da stérre kulor anvandas. Burnepicks upptickte vidare, att 
man far konstanta resultat, om man multiplicerar de med olika ku- 
lor erhallna Brinetuska virdena med femte roten av radien. Detta 
innebar emellertid, att man korrigerar de funna vardena, sa att de 
motsvara de férhallanden, som skulle rada, om en mycket liten 
kula blivit anvand. De sdlunda korrigerade hardhetstalen beteckna 
alltsa ytans hardhet vid intrangningen av en spets och motsvara 
haérutinnan definitionen pa intrangningshardheten. | 

Utgaende fran teoretiska betraktelser Over kohdsionsforhallandena 
hos elastiska och spréda f4mnen har Herz® redan 1882 kommit till 
att definiera hardheten som det higsta tryck per ytenhet, som en 
substans kan utharda utan att brista, varvid trycket uppmites i 


1 BRINELL. Satt att bestimma kroppars h&rdhet jimte tillampningar av det: 
Teknisk Tidskrift, 1900, m. fl. uppsatser. : No oe 
Lupwik cit. i Péschl. har modifierat metoden. 

BENEDICKS Recherches Physiques et physico-chimiques sur l’acier b 
Dissertation. Uppsala 1904, m. fl. ; i, aa 
’ Herz Gesammelte Werke. Bd. I. Leipzig 1895. 
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mitten av en cirkelformig pressyta, dir det enligt teorin ar °/2 av 
medeltrycket pa den som plan tinkta pressytan. Han far sa: 


ees! 
Sha 27 a 
dar H = hardheten, p = hogsta tillatna tryck i kg., a = pressytans 
maximala radie vid bristningen. 

Den Herzska principen for hardhetsbestimning har vidare utar- 
betats av AUERBACH’, som angivit en metod fér noggrann bestim- 
ning ay hardheten. Hans férséksanordningar tilléta honom att upp- 
mata kontaktytan mellan en sfar och ett plan samtidigt som tryck 
utévas mellan dem. For att fa hardhetstalet fér varje substans fér 
sig oberoende av andra 4mnen anvdnder han vid sina matningar 
alltid en kula av samma material som planet. Ocksa vid AUERBACHS 
metod erhallas lagre varden pa hardheten, da kulans radie dr stérre, 
och ernar han konstanta varden férst da han multiplicerar de funna 
talen med tredje roten av radien. Denna produkt kallas av Avuzr- 
BACH dmnets absoluta hardhet. Liksom den av Benepicks féreslagna 
motsvarande korrektionen av de Briveiska hardhetstalen innebdr 
AUERBACHS multiplikation ett forsék att aterfora hardhetsbestimnin- 
gen till det férhallande, som skulle rada vid intraéngningen av en 
spets. AvrerBacH har enligt sin metod bestamt hardheten hos 
de flesta av hardhetsskalans mineral samt nagra andra substanser. 
Metoden 4dr noggrann, men tyvarr obekvaim, i det man behéver en 
polerad sferisk yta jimte en slipad plan yta av felfritt material. 
Den stiller ocksa stora fordringar pa materialets genomskinlighet 
och homogenitet. AvERBAcH har definierat hardheten pa foljande 
sitt: »Hardheten ar en kropps elasticitetsgrans vid beréring av dess 
plana yta med en sfarisk kropp». Som ovan framhallits fora hans 
berdkningssdtt till tillagget att sfaren skall hava mycket liten ra- 
die, varfér man lika s4 girna skulle kunna saga direkt, att hard- 
heten ar en kropps elasticitetsgrins vid beréringen av en plan yta 
av densamma med en spets, d. v. s. den ar lika betydande med det 
som i fdreliggande uppsats betecknats med intringningshardhet; 
ocks& har AUERBACH redan anvdnt denna term for sina hardhetstal. 
Bade Herz och Averrsacn hava uttryckligen framhallit att deras 
hardhetsbegrepp motsvarar det mineralogiska hardhetsbegreppet och 
de hava gjort jamforelser mellan den vanliga mineralogiska hard- 
hetsskalan och de av dem erhdallna hardhetsvardena. De hava emel- 
1 Appreacu. Annalen der Physik u. Chemie 43, sid. 61, 46 sid. 262, Ann. der Phy- 
sik 3 1900, sid. 108, m. fl. 
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lertid asyftat icke blott faststallandet av vissa hardhetstal utan ha ~ 
de fastmera intresserat sig fér att dels teoretiskt dels experimentelt 
studera de funna hardhetstalens beroende av och sammanhang med 
de anvanda kropparnas form och materialets olika egenskaper. Deras 
arbeten hava pa grund avy dessa utflykter inom den teoretiska fysi- 
kens omrade, vilka réra fragor av mycket invecklad natur, icke rént — 
det erkinnande av mineralogerna, som de fértjana, utan hava tvart- 
om blivit férbisedda. Sa sages t. ex. i TscusrmAK-Beckes Lehrbuch 
d. Mineralogie av ar 1915 om Herz-AvErsacus hardhetstal »Fir den 
so gemessenen Widerstand diirfte jedoch nicht der Ausdruck Harte 
gebraucht, sondern es miisste eine andere, eine neue Bezeichnung 
eingefiihrt werden.» Péscun ater siger i sin bok Die Harte der fes- 
ten Kérper att AverBacus metod icke sé mycket ger ett matt pa 
hardheten i vanlig bemirkelse som pa substansens tenacitet. Den 
forklaring av hardhetsprovens natur, som givits i bérjan av denna 
uppsats, synes dock otvetydigt visa att det ar Herz och AUERBACH, 
som hava ratt. 

Sésom ovan framhallits 4r aven vid hardhetsbestimning med 
en spets, som drages dver ytan, det utslagsgivande fenomenet det, 
att spetsen dverhuvud intringer i ytan. Av férsék, som utférts en- 
ligt sadana metoder, kan man darfér iven draga slutsatser om mi- 
neralens intringningshardhet. Till en dylik undersékning inbjuda 
de utférliga observationsserier, som offentliggjorts av Péscuu.’ Denna 
forskare har nimligen icke blott angivit det tryck, som vid férséken 
vilade pa spetsen, utan ocksa noggrannt uppmatt bredden av den 
rispa, som vid desamma uppkommit i provytan. Genomskdrnings- 
arean av det intryck, som uppstod, da den oktaederformade dia- 
mantspetsen intringde i mineralytan, kan anses nérmelsevis lika 
med kvadraten pa repans bredd, varfér hardheten (i kg. per mm”) 
erhalles, da det anvinda trycket (i g.) divideras med kvadraten av 
den niémnda bredden (i u.). Innan Péscuts hardhetstal har nyttjas, 
dr det skal attyutreda, i vilken man de beriknade virdena kunna 
anses motsvara intréngningshardheten darutinnan, att de fér en 
given substans och en given yta leda till ett bestamt varde i kg. 
per ytenhet. Ur Péscuts redogérelse for uppmatningarna av repans 
bredd framgar att talen for densamma ofta icke dro sikra pa 10 % 
& 20 % varfére man icke harvid kan vinta synnerligen noggranna 
hardhetstal. Péscun har bestimt ritshdérdheten i varje av honom 
undersdkt riktning genom att mita bredden ay de repor, som upp- 
kommit da spetsen belastats med 10 g, 5 g eller 2 g for mindre 


: POseHE: ‘Die Harte der festen Kérper. Dresden 1909. 
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_ harda mineral och 20 g, 10 g eller 5 g for medelharda mineral samt 
50 g, 20 g eller 10 g fér harda mineral. Endast for de hardaste 
mineralen anvande han &nnu stirre belastning. Den kraft, som be- 
hévdes for att fora spetsen dver ytan, uppmatte han icke, och maste 
densamma darfér lamnas ur rikningen. Piscuts varden pa repans 
bredd kunna beréknas variera som 1: 1.41 beroende pa om den ok- 
taedriska spetsen férdes fram dver ytan med en oktaederyta eller 
med en oktaederkant frimst. Foérst galler det att se, om de olika 
férséken i en och samma yta och en och samma riktning ge, dver- 
ensstammande resultat, da de utraknas i g per »” (= kg. per mm’). 
Tabellen pa sid. 529 ger en dversikt av Péscuts experiment, varvid 
for de olika observationsserierna den anvinda belastningen divide- 
rats med kvadraten av repans bredd. Ur tabellen synes, att de sa- 
lunda utraéknade hardhetsvardena, vilka enligt teorin borde vara kon- 
stanta, forete avsevirda variationer. Variationerna dro dock oregel- 
bundna, sé att man ay dem kan sluta sig till, att funktionen P/d? 
i allmanhet motsvarar férhallandet mellan belastningen och repans 
bredd, samt att variationerna kunna anses bero pa onoggrannhet. 
Om namligen P/d? icke skulle vara den ratta funktionen, skulle 
denna kvot regelbundet stiga eller falla med fallande P-varden. Av 
de for en sddan jimforelse anvindbara 38 forsdksserierna visa nu 7 
stigning vid avtagande P, medan 5 visa fallande varden och 26 
hava obestimd tendens.* Péscut anfér att proportionalitet ager rum 
mellan den anvanda belastningen och ritsfarans volym. Han menar 
dirvid volymen av en 1 /“:s langd av denna, vilken volym han ut- 


dees 
raknar ur den uppmatta bredden d enligt formeln d x 9 * 9 som 


ar lika med d?/s. Péscuu anser alltsd att forhéllandet P/d? vid hans 
experiment bér betraktas som konstant. Méjligen hade en uppmat- 
ning av den 4t sidan riktade kraftens storlek givit férklaring till 
de nu erhallna resultatens brist pa noggrannhet. Denna onoggrannhet 
visar sig icke endast vid jamférelse av med olika belastning i sam- 
ma riktning och pa samma yta erhdllna resultat, utan visa dven 
att olika hardhetsprov fér samma mineral i kristallografiskt iden- 
tiska, riktningar med en och samma belastning kunna uppvisa av- 
sevirda variationer i repans bredd och alltsa i hardhetstalet, sa t. 
ex. ge med 10 g belastning forséksserierna n:r 3 13.7 mg per p, 
nr 5 17.4, mr 7 18.9, n:r 9 22.6. Skillnaden mellan serierna n:r 
39 och u:r 40 ar forklarlig sisom beroende pa ytans strimmiga be- 


1 Sarskilt stora variationer mirkas i férséksserien n:r 9, men de bero sikert pa for- 
sdksfel, emedan férsdksserierna n:ris 10, 13 och 14, som borde vara identiska med n:r 


9, icke visa samma variationer. 
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skaffenhet, ehuru man stannar i ovisshet om mineralets egentliga 


hardhet. Om ocks& de ur Péscuts observationer beraknade hard- 
hetstalen icke kunna tillskrivas ndgon stor noggrannhet, som ur det 
nyss anférda framgar, ge de i alla fall ett battre begrepp om for- 
hallandet mellan de olika substansernas hardhet, 4n man tidigare 


varit i stand att ernd vid mineralogisk hardhetsbestamning och ar — 


det darfér av stor betydelse, att de sdlunda beriknade hardhetstalen 
visa en anmarkningsvard 6verensstaémmelse med de varden, som er- 
hallits enligt Brivetts och Avsrpacus metoder. (Jmfr. tabellen sid. 
531). I denna dverensstimmelse ligger ett bevis pa riktigheten av 
dsikten, att det ar i huvudsak samma egenskap, samma art av hard- 
het, som kommer till uttryck vid ritsproven (alltsa vid de vanliga 
mineralogiska hardhetsproven) och vid bestimningar enligt BrinELLS 
och AUERBACHS pressningsmetoder. 

For att ytterligare underséka i vad man det ar méjligt att direkt 
bestimma mineralets intringningshardhet har forfattaren utfért en 
serie experiment vid vilka en spetsigt slipad diamant under kand 
belastning inpressades i en plan yta av férséksmaterialet, varefter 
den i ytan uppkomna foérdjupningen uppmattes. Hos icke alltfér 
spréda substanser var denna férdjupning ett skarpt avtryck av dia- 
mantspetsen, men hos spréda mineral agde bristningar rum och 
fordjupningens begrinsning blev otydlig. De erhallna virdena 
kunna i sadant fall icke géra ansprak pa nogerannhet. Resultaten i 
kg. per avtryckets genomskirningsareal i mm anféras i tabellen pa 
sid. 531 vid sidan av ur PéscaLts ma&tningar beriknade hardhetstal 
och AUERBACHS virden fér mineral. 

Vid sidan av ritsmetoderna hava slipmetoderna fatt anvindning 
fér matning av mineralens hardhet. Vid dessa féres den yta, som 
skall undersékas, vid ett visst tryck fram och tillbaka éver ett pa 
underlag utbrett slippulver. Efter en viss tid konstateras den vo- 
lymférlust, som den undersékta ytan harvid lidit. Som jamforelse- 
material tjinar en lika stor yta av kand hardhet som behandlas pa 
samma satt. Hardheten anses omvint proportionell till volymfor- 
lusterna. Mekaniken vid slippulvrets angrepp pa provytan 4r lik- 
artad med en skrapande spets’ inverkan. Skillnaden 4dr, att flere 
spetsar samtidigt komma till anvandning och trycket fordelar sig 
pa dessa samt att spetsarnas rérelse sker i varierande riktningar, 
sa att resultatet representerar ett slags medeltal, som karaktiriserar 
ytan. Da under slipningen pulvret blir all finare och mera jamn- 
kornigt vixer antalet spetsar och trycket, beriknat per spets, blir 
allt mindre, den barande arealen allt stérre. Da slippulvrets korn 
far alltmera rundade former ékas ocksé birytan mellan detsamma 
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529 
P/a” ur PéscHLs matningar. 
TD 
3 | 
a 100g.! 50 g.| 20g.) 10g.| 5g. | 2g. | Medel 
= | al. 
5 
1| Talk, klyvyta, frin Greiner i 
MEV POLST Ate so cen st eats — — — 7 8.7 8.9 7.8 
2| Aluminium, polerad plat. . . — — — | 21 15 20 18 
Stensalt fran Wieliczka, 
hexaederyta. 
3||| hexaederkant ..... . — _— iP lS.t qu Lobel LOS Mee 
aera iran U:00Ln es a ele — — —} 13.7| 142) 16.5] 14.8 
meetin OG. Gwe se — — hte 7301 20:0) | 182 
Giga eeirined:0! “ieee an 2 — — — | 16.0; 138.9 | 16.5 | 15.5 
En annan hexaederyta pa 
spjalkstycket. 
7||| hexaederkant ...... = — | 22.1] 189 | 15.5 31.3 | 21.9 
iS) 2 Syne iO ae — — | 27.4 | 22.6 | 22.3 | 31.3 | 25.9 
En tredje klyvyta. 
9||| hexaederkanter. ..... _ _— _ 15.4 | 24.7 | 20.9 
OMAR etriim, OsOe ccc 4s 5 eo == — —| 2 15.4 | 24.7 | 20.9 
| Medeltal. 
Gips fran, Montmartre, klyv- 
yta || 100. | 
11| L mot symmetriplanet .. . 4 be | —| 174 | 22.8 | 31.2 | 23.6 
12 180° fran foregiende. . . . . ae eel ee tg | P64 24.7 | 187 
Blyglans fran Felsébanya, | 
klyvyta O01. | 
13/|| hexaederkanten. .... . —| —| 34.7 | 28.4 | 29.9 a 3 
id, | COP igi Gh 5 5 9295 Mo Bee — — | 37.8 | 25.0 4.8 — | 32.5 
Too fin do .......-. ae 847 | 29.0) 22. tO 
Antimonglans frén Felsé- 
banya 010. | 
16)||| vertikalaxen. ...-.- _ — | 34.7 | 25.0 | 22.3 | 27.3 
17)||.brachyaxeln ....'..- sch dor 45.1 | 34.6 | 34.7 — | 38.1 
ies | by See le A en 4 Bags = — | 45.1 | 27.8 | 22.3 — | a3 bys 
19| Koppar, tunn polerad platta . eee — | 44 35 25 =| 387 
20| Messing, polerad plat... . —| —| 45 44 41 =i) AB 
21 | Realgar fran Felsébanya 010 . — 5b | 45 35 41 — | 40.38 


27 


| 39 


Calcit. fran Island, klyvyta. 
|| romboederkant. ..... 


| | annan romboederkant i spet- 
sig vinkel mot. foreg. 


|| langre diagonalen. . 
|| kortare diagonalen ... . | 


Baryt fran Felsébanya, medel- 
tal ay matningar || ldngre 
diagonalen p& 010 och pa 101. 


Aragonit fran Horsovitz, medel- 
tal ee ee tenia 8 


Apatit frin Renfrew, prisma- 
yta. 


tvertikalaxeln. .... 
Hal 6d d20 tennant, aks Fc Ace | 


Fluorit frin Rauris i Salzburg, 
kristallyta 001. || kanten . 


OO™ traniorer: pee a eee ea| 
45° frin foreg. 
221/2° frin féreg. . 


Fluorit fran Gams vid Hieflau 
‘ kristallyta O01. 

|| hexaederkant. . . . ‘ 
+ mot en annan hexaederkant 
45° mot foregfende .... . | 
Ortoklas fran Elbo gen i B6hmen 
Platina fran Ural, naturlig. 


Pyrit frau Tavistock. Devonshire 
001 naturlig, strimmig yta. 


| | hexaederkant | mot strim- | 
mMOrman . - 


MNOTRA) Se Sone is 


Mjélkopal fran Czerwenitza, 
medeltaliermnie. 2 sis isn eas 


Kvarts, bergkristall, fr. Chemnitz 


Topas... 
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RETA eee ae / 2 20 20 24—.33 
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och provytan. Slutligen blir sélunda den biarande arealen stor nog 
att motsta trycket, utan att spetsarna markbart intranga i provytan. 
Da kallar man slippulvret uttjinat (todgeschliffen) och provytan 
begynner antaga polityr. Under den férsta perioden av slipningen, 
da materialférlusten dr stérst, motsvarar slipmatarialets inverkan 
ritsande spetsars arbete. Vid enligt given féreskrift utforda olika 
férsék blir den vaglingd, som provytan ror sig dver slipmaterialet 
ungefar lika stor per tidsenhet, varfér ocksé volymforlusten kan 
anses proportionell till kvadraten pa slipritsens medelbredd. Da 
trycket vid forséken halles méjligast lika stort blir volymférlusten 
i sjilva verket omvant proportionell till intrangningshardheten. Pa 
detta férhallande beror det att sliphardheten enligt Rostwat och 
andra i viss grad 4r proportionell med de varden, som fastslagits 
fér intringningshardheten. Om slipningen emellertid fortsattes sa 
linge, att pulvrets effektivitet vasentligt avtager, sasom Rosrwat 
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i sitt ursprungliga forslag till hardhetsbestimning foreskriver, blir 
féljden att variationerna mellan de olika materialens hardhet, sir- { 
skilt d& fraga ar om harda eller medelharda substanser, komma att 
framst& som stérre an de visa sig vara vid matning av samma ma- 
terials intrangningshardhet.* 

De olika anférda bestimningarna av intréngningshardheten for 
samma material aro ingalunda till den grad éverensstammande med 
varandra som Onskligt vore. Emellertid kan man anse sig fullt 
berattigad att fastslé att den Mouska hardhetsskalan ungefar mot- 
svarar féljande varden for intringningshardheten i kg per mm’. 


5 
% 


babes omkring 10 kg. per mm 

Ss oD .. » 20 » > > 

»= 8. » 100 >» » » 

Seems > 150 » > » 
p= 5. ya 200s 2». 9. 3 

» = 6. » 250—300 » » > 

ae > 300—500 » » > 

> = 8. » 500—750? » » ae 

»= 9. >» 1000? + > 

>» = 10 


I det féregaende har visats att mineralens hardhet kan uttryckas 
i absolut matt. Sedan detta ar mdjligt, aro utsikterna att finna 
numeriskt samband mellan denna egenskap och andra egenskaper 
hos mineralen stérre an forr. 

Till forst ma fragan om pa vilket satt hardheten beror av sub- 
stansens specifika vikt och kemiska sammansittning upptagas till 
diskussion, ty det dr sedan gammalt kant, att dessa egenskaper sta 
i relation till varandra. Kenneorr har saélunda redan 1852° pape- 
kat att hardhet, specifik vikt och molekularvikt korrespondera. Han 
anfor t. ex., att-man utgdende fran specifika vikten och molekular- 
vikten hos de bada isomorfa mineralen korund och hematit kan 
harleda en askadlig’ forklaring till att det forra mineralet ar har- 
dare. Kvoten, specifika vikten dividerad med molekularvikten ar 
stérre for korund, antalet molekyler per volymenhet ar hos detta 
mineral stérre. Molekylerna ligga darfér hos korund nirmare var- 
andra, vilket enligt Kenneorr for med sig, att de mellan dem ver- 


' Jémfor Borcsrrém. Mineralens sliphardhet. Geol. Foren. Férh. 41. 448. Stock- 
holm 1919. 

> G. A. Kennoorr. Verhiltniss zwischen dem Atomgewichte, der Harte und dem 
pele Gewichte isomorpher Minerale. Jarb. d. K K. Geol. Reichtanstalt. Wien 

2. 
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kande krafterna bliva starkare och mineralet alltsa hardare. Kvoten, 
specifika vikten dividerad med molekularvikten, kallade KEnneorr 
den relativa specifika vikten och han fann vid undersékning av 
talrika par av isomorfa mineral, att det hardare alltid hade den 
stérre >relativa specifika vikten». 

Da Scurorper van ver Korx’* Ar 1902 pa liknande satt forsdkte 
jamfora alla mineral med varandra markte han, att Kenneorrs regel 
var gillande vid jimférelse av isomorfa mineral med varandra, men 
icke kunde tillimpas pa andra mineralpar. Han fann diremot, att 


ett for alla kemiska féreningar anvandbart jimférelsetal erhdlls, om 
specifika vikten 


aie Rapes pres med antalat atomer i 


man multiplicerade kvoten, 


molekylen. Det nya uttrycket 


specifika vikten x antalet atomer i molekylen 
molekularvikten 


kallade han mineralets »kompakthet>. I en sammanstillning, som 
omfattar alla kinda mineral, visade ScHROEDER VAN DER KoLk, att 
i allmanhet mineral, som aga stérre »>kompakthet», ocksa visa stérre 
hardhet. 

ScHROEDER VAN DER Ko1ks »kompakthet» kunna vi emellertid ut- 
trycka genom en férenklad formel och kan skriva den: 


specifika vikten 


medelatomyvikten 


Da nu specifika vikten anger antalet gram per 1 kubikcentimeter, 
finna vi, att det tal, som ScHRoEDER VAN DER Ko xk kallat kompakt- 
het, icke dr n4got annat an antalet atomer per kubikcentimeter.” 
Stédda pa »ScHROEDER VAN DER Ko1x» kunna vi salunda fastsla, att 
substanser med stérre antal atomer per rymdenhet i allmanhet hava 
stérre hardhet. Genom de senaste arens stora upptiickter pa kristall- 
strukturens omrade har det blivit uppenbarat, att atomerna hava 
2n i viss mening sjdlvstindig tillvaro i de kristalliserade substan- 
serna, medan molekylerna icke hava det. I betraktande hirav fore- 


1 J, L. CG. ScHROEDER VAN DER Kouk. Over hardheid in verband met splijtbaarheid, 
roornamelik bij Mineralen. Verk. d. K. Akad. van Wetenschappen te Amsterdam. Vill 


Yio 2. 1902. 
2 Borronz, lc., hade redan 1873 jamfort kvoten sp.v./atomvikten med av 


\onom yvunna hardhetstal fér elementen och funnit en anmiarkningsvard proportio- 


alitet. oie 
BENEDICKS, som diskuterar Borronzs resultat, kallar darvid némnda kvot atomkon- 


entration. Z. anorg. Chem. 47. 455. 1905. 
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faller det ocksd naturligt, att mineralens hardhet ar beroende av 
atomernas taithet och icke av molekylernas. 4 

Av det nyss anforda framgaér att hardheten i viss man 4r en 
colligativ egenskap. En annan utpraglat colligativ egenskap ar — 
gastrycket: betraktat i forhdllande till antalet molekyler. Trycket 
beror pa& den kraft, med vilken en gasmassa strévar att undantranga — 
de viggar, som halla densamma fangen. Lata vi volymen och tem-— 
peraturen vara oférainderliga, kunna vi astadkomma 6kat tryck i en 
gasreservoir genom att tillféra mera gas. Trycket ar under dessa — 
férhdllanden proportionellt till antalet molekyler per volymenhet. — 
Om gasen ar enatomig fa vi trycket proportionellt med antalet ato- 
mer per kubikcentimeter. 

Gastrycket kan anges i kg. per ytenhet. I samma matt kan 
aiven hardheten uttryckas, som i foreliggande uppsats blivit klar- 
gjort. Saval hardheten som gastrycket stiga med antalet atomer 
per rymdenhet. Olikheten mellan de bada egenskaperna ar ju dock 
vasentlig. Det dr tillrackligt att etinra om, att gasen saknar egna 
grinser och med sitt karaktiristiska tryck straivar att utvidga sig, 
medan det fasta amnets hardhet, d. v. s. motstand mot omgivande 
kroppar kommer till synes forst da den frimmande kroppen foérsé 
ker tringa in i det omrade, som intages av den fasta substansen. 

Det ar av intresse att underséka, om den parallellism mellan 
gastryck och hardhet, som ovan pavisats, ar av enbart kvalitativ natur 
eller om mellan dessa egenskaper forefinnes dven ett kvantitativt 
samband. Enligt den moderna uppfattningen bestar t. ex. fast 
natriumklorid, stensalt, avy natriumatomer och kloratomer. Man 
kan nu uppstilla fragan: vilket tryck skulle behévas fér att sam- 
manpreesa en gasblandning med motsvarande sammansittning fran 
dess volym som gas till den volym, som den fasta kroppen intager. — 
Om denna berikning skulle utféras for tillrackligt hog temperatur 
skulle bade klor och natrium vid den antagna temperaturen exi- 
stera i gasfroni. Vid rumstemperatur och normalt barometerstand 
ar vil klor gasformig men ej natrium. Fr att forenkla beraiknin- 
gen vilja vi emellertid antaga att bada &4mnena dven vid den lagre 
temperaturen ro gaser, en fiktion, som ingalunda ar frimmande 
vid behandlingen av fragor av likartat slag. Da det fasta amnet 
uppbygges ay atomer och ej av molekyler, vilja vi, for att under- 
latta jamférelsen, tanka oss ven gasblandningen som enatomig. 

Under 1 atmosfers tryck intager 1 gram vite en volym av 11100 
cem. Da vatet har molekularvikten 2 kommer | gram av en en- 
T1100 XZ 
run 


ra 


A 


atomig gas med atomvikten « att intaga volymen ecm 
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samt en dylik gasblandning med medelatomvikten ~! att aga voly- 


22 ; 
men _ cem vid en atmosfers tryck. 


Volymen av 1 gram av en fast kropp kallas dess specifika volym 


i 
Och 4r 5 ccifika vikten 


Kyoten av dessa bada volymer kan anses motsvara det tryck, som 
kan tinkas erforderligt fér att komprimera en gasblandning med 
mineralets sammansittning fran dess volym i (tinkt) gastillstand 
till dess volym i fast tillstand. Denna kvot kan skrivas: 


22200 x specifika vikten 
medelatomvikten 


kg/cm?. 


Denna teoretiska kalkyl av det till komprimering behévliga tryc- 
kets storlek for till en formel, som sa niir som pa den konstanta 
faktorn 22200 dverensstiémmer med ScHROEDER VAN DER KoLks em- 
piriskt funna uttryck fér »kompaktheten», vilken storhet, sadsom 
nimnda forskare genom en utférlig tabla dver de flesta mineralarter 
visat, i allmainhet har hégre varden for de hardare mineralen. 
Harledningen av formeln kan betraktas som ett slags teoretisk 
forklaring till det av ScwRozDER VAN DER KoLK papekade sakfér- 
hallandet. 

Da man salunda beriknar kompressionstrycket for mineralen far 
man t. ex. for NaCl 15 kg. per mm’, vilket tal sd nira dverens- 
stimmer med den funna hardheten H = 2 = c:a 20 kg. per mm” 
att man kunde vara béjd fér att antaga det mineralets hardhet 
verkligen skulle bestimmas ay den (latenta) kinetiska energien hos 
dess atomer. Emellertid ger rikningen for andra mineral icke sam- 
ma grad av dverensstimmelse. Sa far man fér kvarts 20 kg. per 
mm? mot en hardhetsgrad av 7 (300—500 kg.) och for korund 35 
ke. mot h =9 (1000 kg.?). Diamant ger 65 kg. mot H = 10 och 
erafit 40 kg. mot H =1 a 2 (10—20 kg.) De kalkylerade talen 
iro i allmanhet betydligt lagre an hardheten i kg. Avvikelserna 
kunna modjligen delvis férklaras, genom att det varit riktigare att 
anvinda VAN DER VAALS* formel och icke den enklare gasformeln, 
och att storheterna a och b i denna formel utéva ett modifierande 
inflytande. Mera sannolikt ar dock, att andra omstindigheter, som 
betingas ay de fasta kropparnas kristallstrukturer, hava avgérande 


1 Trausy. Zeitsch. anorg. Chmie 34. 413. 1903. , ' 
Benepicxs. Zeitsch. phys. Ch. 86. 521. 1901. Z. anorg. Ch. 47. 455. 1908. 
Annal. d. Physik 42. 153. 1913. 
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Om de stratigrafiska och tektoniska férhallandena inom 
Filipstads bergslag. 


Preliminart meddelande. 
Av 


Nits H. Magnusson. 


Under somrarna 1920 och 1921 har forfattaren varit sysselsatt 
med rekognosceringsarbeten for de geologiska bladen »Filipstad» och 
»>Lesjéfors»> och i samband daérmed med en revision av 4ldre berg- 
grundskartor i och for en ny karta éver berggrunden inom de cen- 
trala delarna av Filipstads bergslag. Denna karta kommer att om- 
fatta det stora leptit-gnejsgranitomrade inom vilket bland andra 
Persbergs och Nordmarkens gruvfalt ligga, Saxafaltet samt Gasborns 
leptitomrade. Da det aunu torde dréja innan kartan med atféljande 
beskrivning kan tryckas, har férfattaren velat genom att publicera 
en del iakttagelser bidraga till lésningen av de nu aktuella problemen 
angaende stratigrafi och tektonik inom urbergets suprakustala berg- 
artsserier.* 

De stratigrafiska och tektoniska férhallandena inom Filipstads 
bergslag ha férut behandlats av A. EH. Térnesonm i en monografi 
éver Persbergs gruvfalt (1875), i beskrivningen till en karta éver 
berggrunden inom Filipstads bergslag (1877), i beskrivningen till 
en geologisk éversiktskarta 6ver Varmlands lan (1881) och i be- 
skrivningen till blad 4 av hans geologiska éversiktskarta éver Mel- 


1 Den kartskiss, fig. 1, som nu publiceras, ar i flera hanseenden ofullstindig i det 
att endast huvuddragen av geologien medtagits. Forfattaren har t. ex. icke velat pa 
skissen medtaga de preliminairt dragna granserna mellan olika typer av leptiter och 
hilleflintor, och avy de aldre grénstenarna, d& dessa granser for att vara sikert grundade 
fordra ytterligare faltarbeten och mikroskopiska undersékningar. Likasa& dro de ildre 
grénstenszangarna samt flera mindre diabasgingar utelamnade. 


86—210494. G. F. F.1921. 
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Fig. 1. Karta dver dstra delen ay Filipstads bergslag. 
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lersta Sveriges bergslag (1881). Genom dessa undersékningar har 
-T. lagt den fasta grunden for alla fiéljande undersékningar inom 
-naémnda bergslag. Senare har A. G. Hoaxnom i korthet berdrt for- 
hallandena inom Saxéfaltet i »Precambrian Geology of Sweden» 
(1909) och Hs. Sséerun férhdllandena omkring Langbans och Pers- 
_bergs gruvor i N:o 33 och 34 av elfte internationella geologkon- 
-gressens guider, »The Langban mining field» och >The Persberg 
“mining field». 
_ Berggrunden inom de centrala delarna av Filipstads bergslag 
bestar till stor del av en serie suprakrustala bergarter: skiffrar, 
—halleflintor och leptiter, kalkstenar och dolomiter samt grdnstenar, 
vilka till sin huvudmassa torde vara effusiva. Det av dessa berg- 
arter uppbyggda omrdadet begransas at alla hall utom i O helt av 
medelkorniga till grova graniter av T. bendmnda Filipstadsgraniter 
och till en mindre del Jarnagraniter. 
I O sammanhianger omradet dver tre bryggor med det av N. 
Sunpius undersékta Grythyttefaltet. De tre bryggorna skiljas at 
av tva granitmassiv, det ena O om sjén Langban, det andra vid 
éstra stranden av sjén Saxen. Inom de suprakrustala bergarternas 
omrade traffas dels ett stort sammanhdngande omrade av gnejsgranit, 
av TORNEBOHM benimnd Horrsjégranit, efter St. Horrsjin NV om 
Persbergs gruvfalt, dels ett flertal foérekomster av en gra, smakornig 
_granit, dverallt upptridande samman med diorit. Denna gra granit 
och den atféljande dioriten kunna lampligen efter den bekanta fore- 
komsten N om Hyttsjén vid Langbans gruvfalt kallas Hyttsjé- 
granit och Hyttsjédiorit. Dessa bergarter dro att betrakta som 
lakkolitiska injektioner fran Filipstadsgranitmagman och nagot 
aldre in dennas huvudmassa. Pa flera stillen, sa t. ex. N om 
Langban, V om Gédsborn och V om Pajsberg, aro lakkolittaken 
blottade och berggrunden utgér da en eruptivbreccia med en rikedom 
av till laget foga rubbade brottstycken av.suprakrustalt ursprung 
i granit och diorit. Dar taket, sasom t. ex. staillvis N om Langban, 
ir mera sammanhdngande bevarat, genomsittes det av en riklg 
mingd pegmatitgangar. 

Utom nu nimnda bergarter tréffas inom omradet ett flertal diabas- 
gangar samt en del aldre grénstensgangar. os 

I sin beskrivning till kartan dver berggrunden inom Filipstads 
bergslag uppstaller TorneBoum foljande stratigrafiska schema: 

Flackskiffer. 

Svart skiffer. 

Mork eurit. 

Diorit. 
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Kalk och dolomit. 

Ljus eurit med kalk och dolomit. 

Gnejsgranit. 

I detta schema dndrar T. i de senare utgivna beskrivningarna 
egentligen .endast nomenklaturen i det att den 6vre, mérka euriten 


a ee 


k 


kallas halleflinta och den undre, ljusa euriten granulit. I det — 


féljande skall beteckningen halleflinta bibehallas for T:s dvre eurit, | 


men granulitnamnet utbytas mot leptit i enlighet med den nu 
gingse nomenklaturen. 

De tre dversta lagren sammanfér T. till den évre euritetagen. 
De underliggande grénstenarna, kalkerna och dolomiterna samt lep- 
titerna med deras kalker och dolomiter sammanfér han till den undre 
euritetagen. Gmnejsgraniten, den s. k. Horrsjégraniten, anser han 
vara gnejsformationens slutled och utgéra det underlag varpa eurit- 


etagerna avsatts. Angdende gnejsgraniten saiger T. att »stundom 


ser det ut som om gnejsgraniten intraingt uti och avskurit euritens 
skikter. Sadana forhallanden om de betraktas ensamt for sig skulle 
visserligen kunna tydas som bevis fér att graniten vore en yngre 
intrusiv bergart>, en uppfattning som T. ocksa uttalade i Persbergs- 
monografien, »men de torde», tilligger han, »kanhinda riktigare 
kunna uppfattas som en féljd av de starka dislokationer berggrun- 
den i denna trakt undergatt». 

Enligt Toérnesoums uppfattning hade vi alltsa en maktig, i huvud- 
sak sedimentir bergartsserie med flickskiffern som dversta led och 
gnejsgraniten som understa. Vad gnejsgraniten betriffar visar den 
urgraniternas vanliga kontaktférhallanden till leptiterna och fér- 
fattaren anser tillrackliga skal foreligga for en anslutning till Térne- 


BoHMS tidigare uppfattning av gnejsgraniten som en i leptitforma- 
tionen intrusiv bergart. 


Den évriga delen av TéRNEBOHMS schema har visat sig genom- — 


forbar t. 0. m. 1 hégre grad an T. sjailv anség mdjligt, fast nomen- 
klaturen for och den genetiska uppfattningen av de olika bergarterna 
i mangt och mycket andrats. Battre an att tala om en dvre och 
en undre euritetag ar dock att genomféra en tredelning av de super- 
krustala leden i skifferkomplexen, halleflint- grénstenskom- 
plexen och leptitkomplexen.* Dessa tre komplex aro dock icke 
skilda genom nagra pavisbara diskordanser, ett férhallande som 
Gverensstimmer med vad N. Sunprus visat galla for Grythyttefaltet,” 


, a: Tnom vad som har sammanfattas sisom leptitkomplexen triffas ofta pa gransen till 
halleflintor stéende varianter och inom hialleflintkomplexen traffas fram mot granitkon- 
takterna leptitiska varianter. 
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men man kan siga, att for varje ny komplex nya geologiska moment 
bli de dominerande. 

Overst i skifferkomplexen ligger en gra skiffer, vilken inom stérre 
delen av sitt utbredningsomrade har en egenartad utbildning i det 
att den for oregelbundet orienterade, cirka 2 mm breda och 7 mm 
langa flackar av mineralet cordierit. Bergarten fick pé denna grund 


av Igelstrém namnet flaickskiffer. Ofta iakttar man i denna en diffus 


skiktning med pa flackar rika skikt vixlande med sddana fattiga 
dairpa. Under denna bergart ligger en svart, oftast mycket regel- 
bundet bandad, kisrik och darfér p& vittrad yta rostig skiffer. 

Under skiffrarna ligger en komplicerad serie av halleflintor och 
grénstenar. I det stora hela ligga hialleflintorna éverst och grén- 
stenarna underst och bilda var fér sig ett kontinuerligt lager, men 
grénstenarna férekomma d4ven som mer eller mindre snabbt utkilande 
led bland halleflintorna och vid grinsen mellan dem och skiffrarna 
samt i de svarta skiffrarnas undre delar. 

Halleflint-grénstenskomplexen har en rétt ringa maktighet och 
inom densamma géra sig starka faciesvixlingar gillande. Halle- 
flintorna fro fn niastan tata, in grova, gravackeartade, pa ndgra 
stillen till och med konglomeratartade. Utefter dvre grinsen kan 
pa flera stallen iakttas en vaxellagring mellan hilleflintor och 
skiffrar. De grova, konglomeratartade partierna raknades av TORNE- 
BOHM som yngre, mdjligen kambriska. Nagot skal for detta synes 
dock ej finnas utan dessa bergarter torde fa raknas som led i halle- 
flintkomplexen och dldre an skifferns huvudmassa. 

Grénstenarna aro 4n massformiga, an slagg- och breccieartade med 
kalkspat som mandlar resp. bindemedel. Det under hialleflintorna 
liggande stora sammanhingande griénstensstraket har vasentligen 
massformig struktur under det att de higre upp liggande grén- 
stenarna dro 6vervigande slagg- och breccieartade. 

Underst i komplexen ligga ett antal dolomit- och kalkstensfé6re- 
komster sdsom dolomiten mellan Hyttsjén och Langban, dolomiten 
vid Pajsberg och dolomiten vid Gruvasen samt Limbergsasens kalk. 
»Anmarkningsvard ar, som TéRNEBOHM sdger, »dolomitens ojamna 
férdelning p& denna horisont i det att den fran miaktiga massor 
plitsligt avtager och férsvinner for att pa storre eller mindre avstand 
lika plotsligt ater upptrida.» rls 

Enligt Tornepoums ovan nimnda kartor skulle skiffern ej] ga 
langre mot N 4n till det stora massivet av Filipstadsgranit O om 
sjin Langban. Under den gangna sommaren (1921) visade det sig 
att den svarta skiffern fortsitter iven N om naimnda granitmassiy 
upp till byn Asarna i Gasborns socken, N om landsvagen mellan 
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Langbans gruvor och Gasborns kyrkby dock endast som rikliga — 
brottstycken i ett massiv av Hyttsjégranit och Hyttsjédiorit. Aven — 


flickskiffern fortsitter N om granitmassivet, dock endast som en 
smal strimma, helt omgiven av svart skiffer. A émse sidor om den 
svarta skiffern aterkommer hilleflintor och grénstenar enligt samma 


schema som inom sédra delen av Saxafaltet. Det visar sig salunda, — 


att regelbundenheten i faltets stratigrafi ar mycket stor. 

Vad Saxafiltets tektonik betriffar, sager TérneBoum (1877), att 
sédra delen, d. v. s. omradet mellan sjéarna Yngen och Saxen, bilda 
en.mot N éppen skal. Genom de nu gjorda undersékningarna kan 
denna bild kompletteras och det visar sig da, att stérre delen av 
faltet bildar ett ndstan jamnbrett trag med relativt branta lager- 
stéllningar utefter tragets sidor men betydligt flackare vid andarna. 
I sdder delar detta trag upp sig i tva mot S smalnande raénnor 
& émse sidor om en uppskjutande kupol, vars centrala parti utgéres 
av Gruvasens dolomit. Runt denna dolomit triffar man (utom iS, 
dir kupolen avskires av granit) grénsten, halleflinta och svart skiffer 
i nu némnd ordning och i d6verensstimmelse med T:s schema. 

Under hilleflint-grénstenskomplexen med dess dolomiter och kalk- 
stenar ligger leptitkomplexen. De tektoniska férhallandena i dennas 
éveryta kan man fa en forestillning om pa tva stillen, dels vid 
Langbans gruvor, dels inom Gasborns leptitomrade. Inom det senare 
omradet ligga ett flertal grénstensforekomster av rundad eller mera 
langstrackt form. Dessa skiljas ofta fran underliggande leptit av 
tunna kalkstenslager eller ocksa av granatférande grénskarn med 
magnetit och fast mera sillan jirnglans. I kalkstenslagren ligga 
ett flertal sma jairnmalmsférekomster med granatforande grénskarn. 


Erfarenheten fran gruvorna visar, att grénstenarna och kalkerna — 


ligga som relativt tunna kakor i en sa att siiga gropig leptityta. 
Inom sédra delen av Gasborns leptitomrade dro forhallandena delvis 
andra i det att lagren hart hoppressats till ea egendomlig dubbel- 
rinna med grénstenen delvis flankerad av kalk, skarn och malm. 
Vid Langbans gruvor visar en jimforelse mellan dagbladet och 
gruvkartans olika nivder, att den dolomit, vari malmen ligger, i sin 
tur ligger i en oregelbundet hopstukad »skal> i leptiten, fran vilken 
senare ofta rétt smala ryggar ga upp i dolomiten. Ett djupare 
saoitt skulle darfor ge flera smirre, av leptit skilda, dolomitférekoms ter. 
Av ovanstdende framgar att leptitkomplexens éveryta vid Lang- 
ban och Gasborn, alltsé pa émse sidor om Saxafaltet, ligger flackt 
med an breda och grunda gropar, an smala och djupa rannor, i vilka 
dolomiter, kalkstenar och grénstenar ligga bevarade som rester av 
en tidigare sammanhingande komplex. Sax4faltets huvudmassa 
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ligger nedsinkt i en relativt djup, i det stora hela mot V stupande, 
tragformad synklinal mellan de nimnda platdartade omrddena och 
har bevarats tack vare denna nedsinkning. Sannolikt ar att aven 
nedsinkningar efter forkastningslinjer spelat en om dn underordnad 
roll. Déarfér talar redan det férhallandet att synklinalens grinser 
till stérsta delen falla inom topografiskt markerade sankor. 

Inom leptitomradena mellan sjéarna Langban och Yngen och kring 
denna senare sjé kunna ett flertal olika leptittyper urskiljas. I 
sin uppsats »Chemical and petrographical studies on the ore-bearing 
rocks of central Sweden»,’ del I., Filipstads bergslag, ha Hs. Ss6- 
GREN, H. EK. Jowansson och Nama Sauupom visat upp att leptiterna 
i dessa omraden dro mycket fattiga pd CaO och alltsa alkalina 
och att dessa alkalina typer an dro rika pa K.O, an pd Na.O samt 
att intermediara typer aro sillsynta. Férfattaren har nu férsékt atti 
falt genomféra en uppdelning i kalileptiter och natronleptiter och det 
har visat sig att kalileptiterna underlagra Langbans och Pajsbergs 
dolomiter och stricka sig som en kontinuerlig komplex mellan dessa 
bada stéllen. 

V och SV om kalileptiterna ligga natronleptiterna med i allm&n- 
het skarp grins mot de férra. Man kan sdlunda saga att inom detta 
omrade kalileptiterna intaga en stratigrafiskt hégre niva an natron- 
leptiterna. Under det att kalileptiterna inom det nimnda omradet 
synas vara ratt likartat utbildade uppvisa natronleptiterna ett fler- 
tal olika typer, fran grova, grdvackeliknande, till halleflintartade 
och fran massformiga till bandade med kalkband eller skarnband. 
Dessutom uppvisar natronleptitkomplexen flera mer eller mindre 
snabbt utkilande maktigare kalk- och dolomitférekomster. 

Att i denna viaxlande serie uppgéra en stratigrafi, som giller for 
natronleptitens omrade i dess helhet, torde vara ogérligt, dels darf6r 
att kalk- och skarnforekomsterna, vilka skulle kunna tjinstgéra som 
ledlager, oftast snabbt utkila, dels pa grund av bristen pa blottningar. 
For battre blottade mindre delar av omradet ar det daremot i viss 
grad méjligt. TérNeBoHM uppstillde for Persbergshalvén ett stra- 
tigrafiskt schema av féljande utseende: 

Dolomit. 

Storgruvelagret, granatpyroxenskarn. 

Eurit. 

Krangruvelagret, granatpyroxenskarn. 

Eurit med ett mindre skarnlager. 

Carl Sigfridslagret, ampfibolskarn 

Eurit. 

Gye. F191 
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Vidare tinkte sig Tornepoum, att den alltid malmtomma grova — 
leptiten pa Storén och Elgén dverlagrar hela denna serie. 

En ingdende undersékning visar, att de olika skarntyperna dro 
till struktur och mineralogisk sammansittning i hég grad beroende 
av de bergarter varmed de dro associerade, och, da endast uppfatt- 
ningen av dem sdsom metasomatiska bildningar (uttrycket har taget _ 
i vidstriickt bemirkelse) kan ge full rattvisa at de fakta, som har 
och i andra typiska skarnmalmsférekomster framkommit, ar detta 
beroende fullt férklarligt. Vissa typer atfdlja sa de stérre kalk- 
och dolomitforekomsterna, andra de skarnbandade leptiterna och 
ater andra synas vara bundna till pa kalkstenar och dolomiter fattiga 
leptiter. 

TORNEBOHM hade som bekant den uppfattningen att skarn- och jarn- 
malmsférekomsterna i dessa trakter voro sedimentiira bildningar och 
sdlunda samtidiga med omgivande bergarter. I Persbergsbeskriv- 
ningen siger han dock pa ett stille, att malmerna méjligen icke 
fran bérjan forekommit sa samlade utan att de varit mera utblandade 
med skarn och sedermera koncentrerats. Uppfattningen att malmerna 
iro metasomatiska bildningar 4ndrar TORNEBOHMS schema sa, att har 
ursprungligen férelegat en komplex med tre skilda led, naémligen 
dverst en grov leptit, under denna en pa kalk och dolomit rik leptit- 
komplex och daérunder en pa kalk och dolomit fattig leptitkomplex. 

Natronleptitkomplexen med dess kalker och dolomiter samt skarn- 
och jarnmalmsférekomster ar starkt hopveckad. Om veckningens 
natur och styrka kan man fa en forestillning genom att studera de 
stérre gruvorna, frimst Odalfaltets och Hoégbergsfaltets samt nagra 
bittre blottade omrdden sdésom t. ex. det kring Assartjarn vid sjén 
Yngens vastra strand. 

Vid Assartjirn traffas en stérre i NV-SO strackt kalkférekomst. 
Denna begrinsas av en kalk- resp. skarnbandad leptit, hopveckad 
till en antiklinal 4 émse sidor om den synklinal, vari kalken ligger. 
Bade mot N och mot S léser kalken upp sig i taggar med mellan- 
liggande leptitspetsar. Detta visar att synklinalens botten dr fér- 
sedd med ryggar sa att ett djupare snitt givit tva eller flera smalare, 
av kalk fyllda, synklinaler skilda at av leptit. 

Vid Persbergs Odalfalt traffas ritt mycket kalk och dolomit 
skilda fran den omgivande leptiten genom skarn och malm av olika 
slag. Kalk, dolomit, skarn och malm kunna hir betraktas som en 
enhet i férhallande till leptiten. Under det att kalk-dolomitfére- 
komsten i dagen ar jimférelsevis bred, féraindras férhallandena mot 
djupet sa, att leptiten far allt storre utbredning och kalk, dolomit, 
skarn och malm samlas i relativt smala, vindlande rinnor. Det kan 
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icke vara nagot tvivel om att denna tektonik uppkommit darigenom 
att ett stérre kalk- -dolomitparti blivit nedveckat i leptiten genom 
ett sa starkt sidotryck att det s& att siga »instoppats» dari. 

Hégbergets skarn-jirnmalmsforekomst ter sig i dagen som ett 
jamnbrett, starkt vindlande band. Som sAdant har det med samma 
bredd och stupande brant mot SSO kunnat filjas till c:a 100 m 
niva. Om sammanskjutningens styrka kan man bilda sig en fore- 
stillning, d& man finner, att avstandet mellan de tva yttersta gru- 
vorna, som nu ar 360 m, om bandet vecklades ut, skulle bli atmin- 
stone 1200 m. 

De ovan uppvisade forhallandena vid Odalfaltet och Hégbergsfaltet 
samt vid Assartjiirn ge prov pa den intensiva veckning, som lagren 
inom natronleptitkomplexen varit utsatta for. Men denna synes i 
det stora hela endast vara en, om 4n kraftig, skrynkling, under det 
att komplexen i dess helhet ligger flackt. TérNEBoHM visade ocksa 
i sin Persbergsmonografi hur de till synes ytterst invecklade fér- 
hallandena pa Persbergshalvin fa sin férklaring genom ett sddant 
antagande. Hans uppfattning framgdr med tydlighet av profilen i 
naimnda monografi.’ 

Jamfor man de tektoniska forhallandena inom den suprakrustala 
seriens olika nivaer finner man, hur veckningens intensitet avtar 
uppat, sa att den mest intensiva veckningen antraffas inom de un- 
dersta, nirmast gnejsgraniten liggande, delarna och att de veckade 
lagren dar ligga i det stora hela konformt med gnejsgranitens grins 
mot leptitkomplexen. I dessa undre delar tar veckningen sig uttryck 
i en intensiv »skrynkling> i stort som i smatt. Ju hégre upp i 
i serien man kommer ju mindre gér sig skrynklingen i smatt 
gallande och veckningen tar sig dar uttryck i allt mera regelbundna 
trag och kupoler. 
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Nagra fragor rérande vara arkiiska intrusivformationer i 
mellersta och sédra Sverige. 


Ay 


N. Sunpivs. 


Vid sammanstillandet av materialet fran Atvidabergstrakten 
frapperades jag av den olikhet i kemiskt avseende och i differentia- 
tion, som foreligger mellan omradets aldre gnejsgraniter och de yngre 
graniterna, den i samtliga facies av de senare betraffande forhal- 
landet Or: plagioklas intermediéra sammansattningen samt den 
genomsnittligt plagioklasrika kompositionen och den starka upp- 
delningen i Or-rika och plagioklasrika led i de férra. Likasa fore- 
lag mellan de bada granitgrupperna en pafallande skiljaktighet i 
de mérka mineralens konsistens, i det i gnejsgraniterna naistan kon- 
sekvent hornblinde saknades, medan detta mineral kan sigas vara 
ett for de yngre graniterna karaktiristiskt mineral. Dessa for- 
hallanden hade jag delvis redan tidigare métt inom Leksands- 
trakten vid en dversiktlig rekognoscering ay detta omrade (som- 
maren 1917). De dldre graniterna representeras har dels av en gra, 
extremt plagioklasrik, dock nagot hornblindeférande gnejsgranit NO 
om samhallet, dels avy en mer salisk, mikroklinrik, rbd sadan S dar- 
om.’ Sasom tydligt yngre, av metamorfos foga eller knappast alls 
berérda, stopingartade massor upptrida W och S harom Filipstad- 
och Jarnagraniter, som val ha att uppvisa Atskilliga varationer i 
halt av mérka mineral och kvarts, men som ej dro pa samma sitt 
som i naémnda urgraniter uppdelade i med avseende pa falt-— 
spaten kontrasterande typer. Till Jarnagraniten sdésom en nagot 


* Huruvida, sisom angivet & TérneBoums bergslagskarta, bl. 1, aven den réda, delvis 


starkt kataklastiska graniten vid och NO om Tibbleberget ven dr att rakna till ur- 
graniternas grupp ar daremot osikert. 
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mer salisk och surare fas av densamma 4dr hir dven den nagot 
langre i vaster upptridande, av Térnusoum utskilda Siljansgraniten 
att rakna. 

Namnda erfarenheter ay de bada granitgrupperna foranledde mig: 
att genomga det material av analyser, som foreligger, och jag fann 
darvid, att de antydda sirdragen i kemiskt petrografiskt avseende 
fro gillande aven i stort, och att det i differentiationshanseende och 
i genomsnittlig sammansittning foreligger en vasentlig skiljaktighet. 
mellan vara dldsta och yngre graniter. 

Dessa férhallanden kunna val ej sagas vara tidigare okinda. Sa- 
lunda har av Esxoua i hans Orijarvi-monografi betonats den visent- 
liga skillnad i mikrolin- och plagioklashalt, som féreligger mellan 
omradets bada intrusivformationer och antytts den stora utbredning,. 
som plagioklasrika bergarter 4ga inom urgraniterna.t Denna senare: 
sak har ytterligare blivit poingterad genom Linprotus arbete om 
Ramhall samt genom GeEWERs om Falun och de dar publicerade 
analyserna.” I viss man kan man saga, att sAvdl denna plagio- 
klasrikedom, som den starka spaltningen inom de dldre granitmag- 
morna redan innehdlls i H. E. Jowanssons viktiga och beundrans- 
varda arbete av 1907 om den mellansvenska malmférande forma- 
tionen,’® satillvida som i det av honom sammanstillda materialet 
av leptiter och gnejser 4ven ingingo, vad man brukar beteckna som 
starkare férgnejsade urgraniter. 

Som emellertid i dessa arbeten némnda férhallanden blott ofull- 
stindigt berérts och ej tidigare blivit av en systematisk samman- 
staillning belysta, har det synts mig av intresse att pa grundval av 
en dylik och i stérre utstrickning upptaga dem till diskussion. 
Till denna diskussion har dven i korthet anknutits en dylik an- 
géende vissa allmanna spérsmAl betraffande vara graniters geologiska 
upptradande och 4ldersrelationer, nagot som nédvandiggjorts darav, 
att till indelningsgrund fér den kemiska sammanstallningen lagts 
Aldersférhallandena. De allmianna geologiska forhadllandena vid 
magmornas framtringande och stelnande kunna vidare férutsdttas 
ha aterverkat pa de uppkommande bergarternas differentiation och 
struktur. Betraffande vara graniters aldersrelationer féreligga val 
Annu Atskilliga oklarheter, och mycket aterstér att gira, innan de 
fa anses tillfyllest klarlagda. Det sedan utkommandet av TORNE- 


BouMs sista dversiktskarta av 1910 — som dnnu maste anses offi- 
ciellt normgivande — betydligt tkade erfarenhetsmaterialet, samt. 


1 Bull. Finl. N:o 40, sid. 7. 
2S, G. U. Ser. OC. N:o 266 och 275. 
8 q F. F. 29, sid. 143. 
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de andringar av delvis mycket vasentlig art, som speciellt de senaste— 
arens arbeten medfort betraffande var uppfattning och férstéelse av 
magmornas framtrangande och utveckling, gra emellertid, att ett , 
upptagande av Aldersfragan till fornyad diskussion ej torde fa an- | 
ses sdsom omotiverat. g 

Vid denna framstallning har jag emellertid funnit nédvaindigt — 
att begransa dimnet till, vad man brukar kalla éstra Sverige, alltsa — 
till sddra Sverige dster om jarngnejsomradet, detta i betraktande — 
av var dnnu ofullstindiga kinnedom om detta senare och om Norr- — 
land. Aven ha de, jimfért med de svenska, olika indelningsprin- 
ciper, som kommit till anvandning i Finland, oméjliggjort ett ut- 
strickande av sammanstillningen till denna del avy Fennoskandia. 
Blott i f& fall ha analyser darifran (Orijarvi-omradet) samt fran 
Norrland medtagits. 

Over vara svenska graniter foreligger redan Hotmgvists stora och 
betydelsefulla arbete av 1906, omfattande de dittills utkomna ana- 
lyserna jamte mikroskopisk komplettering och kritisk behandling 
av desamma.’ Féreliggande sammanstidllning kan i viss man sigas 
utgéra en utbyggnad ay detta arbete, i det dels senare publicerat 
analysmaterial tillfogats, dels strivan har varit att askadliggéra det 
karaktiristiska och samtidigt sinsemellan olika hos de till alder 
och geologiskt sammanférbara granitgrupperna, synpunkter som 
blott i ringa man upptagits till behandling i Ho~mavists mono- 
grafi. 


TORNEBOHM indelade de arkiiska graniterna i fyra grupper: Ur- 
granter samt graniter av Ista, 2:dra och 3:dje grupperna. For 
de sistnimnda (grupp 3) anvandes av Hotmavisr beteckningen »ge- 
nombrytande», ay Héesom termen »serarkdiska> graniter. Denna 
sistnhimnda term har senare vunnit burskap i litteraturen och den 
muntliga diskussionen, dock med tillmatande hos olika autorer av 
olika omfattning.” 

TorneBouMs indelning grundade sig i frimsta rummet pa iakt- 
tagelser rérande graniternas kontaktférhallanden till omgivande 
gnejs-leptitbergarter samt deras allminna upptradande och férdelning 


1 Bull. Upsala. Vol. VII, sid. 114. 
. > SEDERHOLM fireslog 1916 (G. F. F. 38, sid. 32) ett utstrickande av termen att 
galla forutom ett flertal graniter i sédra Finland aven Sm4landsgraniterna. En likartad 
vidstracktare betydelse synes ayen Eskona ha tillerkant termen i sitt Orijarviarbete. 
I den muntliga diskussionen har under de senare 4ren en allt starkare tendens gjort sig 


gallande, att under termen innefatta samtliga till grupp 2 och 3 férda graniter (jamfor 
aven tidigare uttalande av férf. G. F. F. 38, sid. 281), 2 u 
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i forhallande till desamma. Hartill komma intrusionsfenomen be- 
triffande grupp 2 och 3, dar dessa trida i kontakt med den aldsta 
gruppens bergarter. 

Erkaénnande det beundransvarda och for forstdéelsen av grani- 
ternas intrusionsakt, i stort fven for deras Aldersférhdllanden be- 
tydelsefulla grepp, som TérneBouM darmed vunnit, maste dock sam- 
tidigt framhallas, att de av honom tillampade indelningsprinciperna 
delvis ej kunna anses sésom normgivande fér Aldersfragan. Ett 
strikt tillampande av desamma skulle t. ex. placera vissa delar av 
de s. k. Filipstadgraniterna, som i vissa delar av siédra Sverige ha 
ett med omgivande gnejsoida bergarter konformt upptradande och 
ett gnejsartat utbildningssitt (jgongnejsbandet 4 bl. Atvidaberg, 
flera férekomster 4 bladen Oster dérom) i urgraniternas grupp. 
Vidare utgéres skillnaden mellan urgraniterna och grupp 1 (huvud- 
sakligen Upplandsgraniter och Arnégranit) liksom mellan 2 och 3 
ej} av olika egenskaper i anférda avseende, utan ay en gradation 
avy desamma. NSalunda skilja sig de bada forstnamnda fran var- 
andra huyudsakligen genom de till grupp 1 forda granitmassivens 
stérre proportioner, jamfért med de omgivande delarna av leptit- 
formationen. Graniterna i grupp 1 anges vidare visa mer pafallande 
eruptivkontakter mot den senare. Aven torde deras i stor utstrick- 
ning foga gnejsoida struktur ha paverkat uppfattningen. Daremot 
ha massiven samma konforma upptridande gentemot de dldre supra- 
krustala bildningarnas lager som urgraniterna och en med de senares 
likartad, egendomlig sammansattning och differentiationsuppdelning.* 
[ samtliga dessa avseende skilja de sig déiremot bestimt fran gra- 
niterna av grupp 2 och 3. 

Uppfattningen avy Upplandsgraniternas Aldersstillning har tidigare 
varierat avsevirt.” Efter att tidigast av TérNuBoum ha varit sam- 
manforda med urgraniterna, utskildes de senare av honom till en 
yngre grupp, rérande vilken likval i beskr. till oversiktskartan 
siges, att den mdjligen bor sammanforas med grupp 2 (Filipstad- 
Vaxidégraniter).* Fér samma standpunkt uttalar sig dven Hormavist 
| sin granitmonografi. Den skiljaktighet i geognostiskt upptradande, 
de uppvisa jamfért med dessa graniter, och de likheter i detta och 
i kemiskt-petrografiskt avseende med urgraniterna, som ovan an- 
forts, aro emellertid sa viktiga, att jag har ej tvekat att i enlighet 


1 Jfr ex. plagioklasgraniterna yid Ramhall och Vangegraniten med motsvarande 
plagioklas- och Or-rika graniter i Atvidabergs-Risten-trakten. 
2 En sammanstallning av historiken av denna fraga finnes hos Houmavisr, Anf. 


wrbete, sid. 189—194. a a 
8 A gtora dversiktskartan av 1908 ar tidigare denna sammanslagning genomford. 
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med Térnesoums forsta uppfattning sammanslé dem med de senaré 
i en grupp, »wrgranit-» eller »gnejsgranitgruppen?. 

Aven de sirmirken, som skola atskilja grupp 2 och 3 fran var- 
andra utgdra en gradation av sinsemellan likartade egenskaper. — 
Sdlunda upptrada de till den senare horande, s. k. serarkiiska gra- . 
niterna mer oberoende i sin utbredning av de superkrustala berg- — 
arternas tektonik och geografiska férdelning och forhalla sig i hégre — 
grad breccierande gentemot den aldre, genomsatta berggrunden an — 
2:dra gruppens graniter. I metamorfoshdinseende kan daremot ej — 
nagon genomgdende och visentlig skiljaktighet sigas gilla. Be-_ 
triffande flera av de hithérande »serarkdiska» typerna kan f. n. med 
bestamdhet eller med stérsta sannolikhet sigas, att de aro aldre an 
eller samhériga med grupp 2, betraiffande andra svava vi 4nnu i 
ovisshet. Vad man betriéffande dessa bada grupper f. n. kan saga, — 
ar darfor blott, att inga tillrickligt vagande skal anférts, som be- 
rittiga till utskiljandet av en som tidsenhet avsedd, yngre serar- 
kitisk grupp, och att stérsta sannolikheten foéreligger for, att en 
dylik ej finnes. Jag har darfér har sammanslagit sémbligs graniter 
av de bada sista grupperna till en dylik, under beteckningen »yngre 
stopingartade graniter». A analysdiagrammet ha emellertid de re- 
presentanter for den serarkaéiska gruppen, om vilka annu ovisshet — 
kan anses rada, genom sirskild beteckning utskilts fran de 6vriga. 
Till dessa graniters stillning aterkommes vidare i det féljande. 

Av synnerligen stor vikt fdr fdérstaelsen av graniternas intru- 
sionssdtt och de yttre férhdllandena vid deras stelnande dro de 
redan av ‘TérNEBOHM gjorda och genom senare undersdkningar ut- 
dkade och skarpare preciserade iakttagelserna betraffande deras upp- 
tradande i férhallande till omgivande, dldre bergarter. Med redan — 
antydda undantag giller fér de bada hir utskilda grupperna, att 
de i detta avseende férhalla sig hégst vasentligt olika. Medan ur- 
graniterna ha ett frapperande konformt upptridande i férhallande © 
till leptitformationens lager och dro s& att siga inpassade i deras 
tektonik, bilda de yngre graniterna i allmanhet i stort 6verskirande — 
eller blott i viss man och huvudsakligen till sina yttre delar efter 
den Aldre, blandade berggrundens struktur anpassade, batylitiska 
massor. Dessa férhallanden framtrida snart sagt pa alla vara 
berggrundskartor. Sarskilt tydligt aro de belysta i de under senaste 
dren utkomna arbetena éver Orijarvi, Falun och Atvidaberg, liksom 
aven 4 TOrneBous aldre kartor dver detta sista omrade samt over 
Persberg. 

Ett annat, avenledes av Térnesonm framhallet sarmarke betrif- 
fande de bada gruppernas bergarter dr, att de ha ett olika geogra- 


: 
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fiskt beroende av de aldre leptitbergarterna.! Medan urgraniterna 
nastan alltid upptrida associerade med leptiter och vice versa, ar 
detta ej lika konsekvent fallet med de yngre graniterna. Detta 
ar av vikt fér fodrstaelsen av Aldersskillnaden. Vara aldre mer 
gnejsoida graniter och leptitformationen férhalla sig sdlunda i viss 
man som en komplex i relation till de yngre graniterna. Dels 
Synes aven detta geografiska sammangdende av leptiter och ur- 
graniter innebaéra ett ursprungligt geografiskt och sannolikt dven 
genetiskt samband mellan desamma, dirvid de senares magma 
maste uppfattas sdsom allmant havande underlagrat de forra. 

Den skiljaktighet i tektoniskt hanseende, som sdlunda férefinnes 
mellan de bada granitgruppernas bergarter, kan méjligen ha blivit 
ytterligare skarpt genom rent sekundira efter magmornas stelning 
skedda deformationsprocesser ay intensivare art och allmannare ut- 
bredning i de dldre bildningarna. Till sin anlaggning och huvud- 
sakliga utbildning mdste den dock, sésom redan framhallits ay 
GEIJER,” vara primar. Konformiteten i forhdllande till de super- 
krustala lagren inskrainker sig némligen hos urgraniterna ej blott 
till de stérre massivens allmanna utstrickning och deras grinser, 
den gialler aven fér mindre utliépare och injektioner, medan mot 
lagring och skiffrighet tvarstaende och da hopveckade eller defor- 
merade gangar dro sillsynta. Detta »syntektoniska» upptridande 


av urgraniterna — med vilken tidigare av Gutser fran den tyska 
litteraturen anforda term® har avses beteckna det till den aldre 
tektoniken anpassade liget ay granitens massa — kan darfor ej 


tydas sdsom beroende pa annat an ett samtidigt med utbildandet 
av de dldre lagrens tektonik skeende framtrangande eller uppres- 
sande av magman. 

Av Gzser har i hans for foreliggande fraga viktiga och upp- 
slagsgivande arbete papekats den likhet i upptridande och relation 
till de omgivande strata, som forefinnes mellan vara urgraniter och 
s. k. konkordanta batyliter eller antiklinalt upptradande sadana i 
yngre bergskedjor.* Till en likartad uppfattning hade redan tidigare 
Tieerstept och Esxora kommit betriffande oligoklasgraniterna 1 
Orijarviomrddet. Under revideringen av bl. Atvidaberg har jag i 


1 Som det vid senare undersékningar visat sig, att vara gnejser till stérsta delen 
aro facies-bildningar av urgraniterna, och att desamma kunna avgransas fran starkare 
forgnejsade leptiter, ha de har sammanslagits med urgraniterna. — Aven betraffande sa- 
dana bildningar som de delvis 4dergnejsartade gnejserna 1 sydéstra Ostergétland och 
sranatenejsen i Sddermanland ar jag av den Asikten, att de dro att rakna till urgra- 
niterna. Till desamma oe ee i det féljande. 

2 Bull. Upsala XV, sid. 51. 

8 pee vid’ Féreningens méte 7 april d. &, se vidare Cxoos, H., Beitr. z. 
reol. Erforsch. d. deutsch. Schutzgeb. H. 17, sid. 162. 

° 4 Ref. arbete. Se aven har angivna tid. arbeten av Eskona och TIGERSTEDT. 
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detta tektoniskt relativt enkelt byggda omrdde kunnat pavisa teorins 
giltighet for urgraniterna har. 

En hégst visentligt avvikande sténdpunkt har Hozmevist i en — 
samtidigt med Gutsurs arbete publicerad sammanstallning intagit." 
For sa vitt jag ratt uppfattat detta arbete, tydes konformiteten — 
mellan urgraniterna och leptiterna sdsom beroende pa en sénder-— 
brytning underifran av leptitskorpan genom urgraniternas magma, ~ 
som injicierats lings lagerplanen, darvid lésgérande oregelbundet — 
nedsjunkande skallor. Genom borterodering av den éverliggande 
delen av leptitformationen har darefter denna breccia i stort blot-— 
tats. Aven skulle det n. v. branta laget av leptiternas lager bero 
pa skallornas oregelbundna nedsjunkande (kantrande). Den skiff- 
righet och deformation, som f. n. aterfinnes i bade urgraniter och 
leptiter synes vidare tydas sasom ett i forhallande till de férras 
stelnande yngre drag. Denna teori, som,utbyggts pa grundval av 
synnerligen viktiga férhallanden betraéffande vara arkdiska bild- 
ningars beskaffenhet och struktur, kan likvisst ej tillfyllest fér- 
klara den anpassning till leptitformationens vecksystem, som ur- 
graniterna i anforda detaljundersékta omraden visa. Ej heller kan 
éver huvud taget konformiteten mellan intrusionernas langdutstrack- 
ning och veckaxlarna samt den allménna skiffrigheten férklaras, for 
sa vitt ej injektionsprocessen modifieras till en sadan ay konforma 
lager- eller lakkolitintrusioner. Slutligen torde den tektonik, som 
foreligger i leptitformationen, och som i det féljande vidare kommer 
att berdras, svarligen kunna harledas ur en dylik brecciebildning i 
stort, liksom denna teori forutsitter en hégst vasentligt maktigare 
utbildning av leptitformationen dver de stelnande urgranitmagmorna, 
ain den som nedan skall visas vara sannolikare. 

Pa grund av redan anférda omstindigheter och urgraniternas i 
forhallande till leptiterna delvis mycket stora massa synes mig den 
»antiklinalbatylitiska> uppfattningen av urgraniterna vara den san- 
nolikaste. Jag/uppfattar darvid urgraniterna som en i stort under- 
lagrande massa, som vid veckningen pressats upp i leptiternas an- 
tiklinala delar, darvid givetvis magman aven attackerat den dver- 
liggande lagermassan och p& manga stallen i densamma insdnt 
parallell-intrusioner, sAésom de n. vy. tviirsnitten visa. 

Med ett dylikt antagande av samtidighet i veckning och intru- 
sion vinner man vida stérre méjligheter till en plausibel forklaring 
av urgraniternas sa allmant gnejsoida struktur, i det man under det 
givna antagandet 4 priori maste forutsitta, att en dylik maste upp- 


1 Bull. Upsala, Bd XV, sid. 125. 
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komma, protoklastiskt eller efter magmornas stelning, beroende pa 
deformationsperiodens utstrickning. Enligt min mening, maste den- 
samma antagas sluta, da huvudmassan ay de till hégre niva komna 
magmorna stelnat, pa grund av de darvid bildade kristalliniska 
massornas stora motstand.! Betriffande Atvidsomradet ha tidigare 
skal framlagts, som direkt tala fdr, att gnejsstrukturen i sin ut- 
bildning visar beroende av avkylningsytan, och att den utbildats 
vid och i narmaste anslutning till magmornas kristallisation. Aven 
ma har hanvisas till tidigare gjort uttalande av Hiéczom® och till 
i Atvidabergsarbetet refererade autorer. 

Under foérutsattning, att denna teori ar riktig, att alltsa veck- 
ningen i leptitformationen skett samtidigt med och orsakat urgra- 
niternas uppressning, maste man Aven antaga, att en samtidig stark 
metamorfos av leptiterna skett. De undersékningar av nyare datum, 
som féreligga angaende aldern av leptit-(halleflint-)metamorfosen 
(Grythyttan, Orijarvi, Falun, Atvidaberg), utvisa dven enstammigt, 
att denna maste vara av gammalt datum, betydligt dldre an de 
yngre graniternas framtringande.’ Utan stérre risk for omotiverad 
generalisering tror jag, att man allmant kan antaga, att den huvud- 
sakliga delen av urgraniternas och leptiternas metamorfos ar att 
tillskriva denna tidiga vecknings- och intrusionsperiod. Den mot- 
standskraft mot hopskjutande krafter, som darefter den tjockare och 
tamligen genomgdende kristalliniska skorpan haft att erbjuda, maste 
darmed ha blivit ofantligt mycket stérre au forut, och man har san- 
nolikt i denna andrade konsistens hos skorpan att sdka orsaken till 
den olikhet, som féreligger mellan detta dldsta vecksystem och de 
yngre, alltsa till den allmdnna och oredigare veckning, som kaénne- 
tecknar var Aldsta lagerformation, jamfort med senare, mer zonvis 
lokaliserade deformationer. Aven synes mig urgranitmassornas i 
forhallande till den datida jordskorpans tunnare lagerkomplex ojaim- 
férligt mycket stérre kvantitet och allmannare utbredning, jamfort 
med férhallandena i yngre vecksystem, erbjuda tillfyllestgérande 
férklaring till de i leptiterna s& allmant utbredda och starka kon- 
taktmetamorfiska dragen. Man har betraffande denna fraga dess- 
utom att taga hansyn till urgranitmagmornas héga gashalt. 

En strukturell olikhet mellan de bada gruppernas graniter, som 
i detta sammanhang fortjinar att beréras, ar den relativa bristen 
hos urgraniterna pa grova strukturer och grovt dgonartade dylika, 


1 Jfp aven Esxoua G. F. F. 41, sid. 206. te 4 
2 hes Petrographie von Orné Hufvud. Bull, Upsala X, sid. 161, 194, 195. 
8 Jfr speciellt Grier, Faluarbetet sid. 99. Rérande Orijarvi se G. F. F. 41, 


sid. 206. 
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som iro sé utbredda bland de yngre. Dylika saknas val ej i de 
férra, och som exempel pa dgonstruerade sddana kunna Arnégra-_ 


niten och Loftahammargraniterna anféras. Dessa strukturer ha 


likvisst i urgranitgruppen i stort sett betydligt mindre utbredning 8 


och s&mre utveckling, aven om hinsyn tages till den granulering 


med Atfdljande dubbelkornighet, som vid gnejsstrukturens utveck-_ 


ling astadkommits. Jag har blivit speciellt frapperad av denna 
olikhet under faltarbetena 4 bl. Atvidaberg och trakten 6ster dirom 
(bl. Skrickerum och Valdemarsvik). I hela denna gnejsterrang ut 
till kusten dro fin-medelkorniga strukturer med fa, lokala undantag 
forhairskande, samtidigt varmed fven en stark inhomogenitet i sam- 
mansittningen (zonvis olika halt av Or-faltspat och av femiska 
mineral, slirighet med utséndring av pegmatit-aplitmaterial) i stort 
och i detalj ar radande.t Dessa forhdllanden gira desto starkare 
intryck, som de skarpt kontrastera mot de enformiga kemiska fér- 
hallandena och de grova, i stor utstrickning égonrika strukturerna 
i de i séder angrinsande yngre granitmassorna. 

Till denna strukturella olikhet torde flera orsaker ha samverkat, 
och de viktigaste av desamma synas ha varit olikhet i magmornas 
sammansittning samt rérelse eller stillhet i desamma vid deras 
stelning. Salunda giver erfarenheten vid handen, att égoustruktu- 
rer mest gynnas av intermediira” magmablandningar och speciellt 
av sadana med ej alltfor sur plagioklas (oligoklas-andesin). Dylika 
blandningar dro dominerande bland de yngre graniterna, déremot 
av betydligt mindre utbredning inom urgraniterna, dir plagioklas- 
rikare blandningar dverviéga. Aven medberiknat denna kemiska 
olikhet kunna likvaél de i stor utstriéckning finkornigare struktu- 
rerna samt den of{a daliga, liksom i sin utveckling stérda égon- 
bildning, man finner f&ven i intermedidra facies av urgraniterna 
svarligen férklaras utan antagande av en starkare rorelse i de se- 
nare vid kristallisationen. Jag stiller mig alltsé betriffande denna 


; * Denna kemiska inhomogenitet, delvis i detalj utvecklad i Adergnejsform, dr till 
till sin huvudsakliga del ej resultatet av en yngre deformation och aplitiseringspalim- 
genes, enér i bergagterna dubbelstruturer saknas, och den sliriga inhomogeniteten ej 
ar beroende av eller utvecklad parallellt med sekundar kornighet och skiffrighet. Slut- 
ligen finner man pa sddana stillen, dir bergartsmassans hela struktur ej ar bandfor- 
migt eller slirigt anordnad, breccior av samma material, som ingfr i de sliriga gnej- 
serna, dari flera bergartsblandningar av olika basisitet och halt av femiska mineral 
brecciera varandra med efter surhetsgraden avtagande Alder. 

Jag vill emellertid samtidigt framhalla, att senare aplitiserings- och pegmatitiserings- 
processer, sisom GAVELIN framballit, i hég grad bidragit till att dka den delvis kao- 
tiska bergartsblandningen i kustzonen. Dylika fenomen har jag aven under somma- 
ay arbeten kunnat pavisa langt in i landet, men de spela hair en mot W allt mindre 
roll. 

* Med denna term avses har beteckna ett intermediart férhAllande mellan kalifalt- 
spat och plagioklas, ej surhetsgraden hos bergarten. 


Fave." 
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‘fraga i huvudsak pa samma standpunkt som H. E. i OHANSSON, och 
ilikhet med honom 4r jag aven béjd for att antaga, att denna rérelse 
ar en bidragande orsak till slirdifferentiationen i de delvis Ader- 
gnejsartade varieteterna av urgraniterna liksom dver huvud taget till 
den langt drivna kemiska uppklyvningen i desamma (se vidare eden 

Daremot torde djupliget ay magmorna fér uppkomsten av de 
olikartade kornigheterna ha spelat en mindre roll. Betriffande de 
yngre graniterna visa salunda de grova égonstrukturerna i de stora 
massiven intet beroende av, huruvida massiven upptrida i starkt 
omkristalliserade aldre terringer med hégtemperaturmineral eller i 
sadana bergarter, vilkas mineralsammansittning motsvarar en mycket 
lag och ytlig temperatur. Jag har tidigare berdrt detta spérsmaél 
i mitt Atvidabergsarbete och kan har inskrinka mig till att hanvisa 
till detsamma.* Av synnerligen stor betydelse for denna fraga 
skulle det vara fa vidare bevis framlagda for den av GAVELIN fram- 
forda dsikten,” att de smalaindska porfyrerna utgéra en avsevart 
yngre formation an leptiterna, i det man daérmed erhélle ett patag- 
ligt bevis fér det ytliga lage, som granitmassorna har vid sin stel- 
ning intagit. Porfyrerna maste néimligen i detta fall, sisom GAVELIN 
redan papekat, genetiskt stillas i samband med graniterna, som 
likvisst genom fortsatt stopingrérelse upptrangt till och breccierat 
dem. De yngre graniternas grova strukturer maste under dylika 
férhéllanden bero pa magmornas mycket stora dimensioner, varjaémte 
deformativa processer vid stelningen, som vidare kommer att visas, 
spelat ringa roll. 

Djuplaget av vara urgraniter vid tiden fdr deras stelning har 
bestimts av miktigheten ay dverlagrande massor av leptitfor- 
mationen, vilken i sin ordning ar beroende pa formationens 
maktighet och tektonik. Betraffande formationens maktighet torde 
man f. n. kunna saga, att speciellt de sista arens arbeten gira det 
sannolikt, att man tidigare sikerligen éverskattat densamma under 
inflytande av free alningen av mer ihallande brant djupgaende 
lagerstillningar, liksom aven under antagande av en f. n. bortero- 
derad mycket avsevard stratigrafisk fortsittning uppat. Just de 
senaste a4rens arbeten i skilda delar av det har behandlade omradet, 
ha emellertid visat, att den branta lagerstillningen ar mer skenbar, 
och att den beror pa en intensiv sm&veckning, medan i stort lagren 
ha ett flackt lage. Detta har pavisats i Stockholms skargard Apri 
mard) av Hoxmevist® och helt nyligen av B. Askiunp* betriffande 
1g, G. U. Ser. C., 306, sid. 71—72. 
2G, F. F, 41, sid. 29. 


34. F. BF. 41., sid. 314. 
4 Woredragsreferat detta hafte, 
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stora delar av norra och éstra Ostergitland, dar jag i Atvidssyn- 
klinalen funnit ett likartat flackt lage av synklinalaxeln. Under 
sommarens arbete har det Aven visat sig, att deformationsstruktu- — 
rerna och fdrloppet av slirigheten i gnejserna NO och éster diérom 
intaga ett oregelbundet och smaveckat flackt lige. Synnerligen - 
instruktiva dro vidare i detta hanseende Grythytte-Saxafalten. Be — 
triffande det sistnimnda, dar lagerbyggnaden och tektoniken aro 
nistan schematiskt regelbundna och tydliga, hanvisas till det sam-_ 
tidigt harmed publicerade meddelandet av N. H. Magnusson. Tek- 
toniken i dessa bada omrdden beharskas av de tre stora skifferomra- 
dena (Grythytte,-Saxd- och Alvestorpsskiffrarne), varay de tva senare 
intaga de flackaste, delvis skallartade ligena, samtliga regelbundet 
underlagrade av férst kalibetonade, darefter natronrika halleflintor 
(leptiter).* Av skifferomradena utgér det i Alvestorpstrakten en 
direkt fortsittning i strykningsriktningen av Grythytteskiffern, skild 
fran densamma genom en kraftig, transversalt staende »antiklinal- 
balk» med flack lagring. Skiljestréket mellan det senare och Saxa- 
skalen utgéres av ett delvis plataartat flackt uppbyggt antiklinal- 
strék. 

Dessa exempel kunde pa grundval ay tidigare arbeten av TérRNzE- 
BoHM, Hummet m. fl. ytterligare dkas. De torde emellertid vara 
tillrickliga fdr att dara fota ett mer generellt antagande for for- 
‘mationen av en dominerande flack, genom smaveckning och mer 
eller mindre starka béjningar i veckaxlarna oregelbundet stérd 
lagerstallning. 

Ett uppfattande av leptitformationens tektonik pa dylikt satt 
innebir i sjalva verket ett atervindande till de synpunkter i fraga 
om urbergets byggnad, som varit grundliggande fdr vara dldre 
urbergsgeologer, bland vilka frimst ma anforas A. ErpMann samt 
de bada redan niémnda Térnesoum och Hummen. Det innebar sam- 
tidigt ett erkinnande for den skarpa blick for de tektoniska for-— 
hallandena de haft, och det beundransvarda arbete, de presterat. 

I ett mycket viktigt avseende skiljer sig likval var nuvarande 
upptattning fran deras, i det vi fran den superkrustala serien av- 
skilja de gnejsoida delarna av urgraniterna och darmed f& en in- 
trusiv bottengrans fér formationen och en hégst betydligt reducerad 
maktighet av densamma. Av grundliggande betydelse for denna 


; * Den kemiska karakteristiken av de bAda halleflintzonerna, vilka till sin utbred- 
ning ganska nara svara mot de av TéxNEBOHM utskilda >lagen», ar betraffande Gryt- 
hyttefaltet grundad i framsta rummet p& egna mikroskopiska undersdkningar jamte 
annu ej publicerade analyser. Betraffande Sax4-faltet hanvisas till H. E JOHANSSONS, 


Hj. Ss6cRens och N. Santsoms arbete G. F. F. 36, sid. 441 samt till N. H. Mac- 
NussoNns redan refererade uppsats. 
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viktiga fraga ha Hécezoms och framforallt Hotmovisrs tidigare ar- 
beten varit." 

Ett omrade, dar man timligen nira torde kunna bestimma den 
superkrustala skorpans miktighet dver den stelnade urgraniten ar 
vastra delen av Saxa-faltet. PA grund av den betydande utbred- 
ning sdavil i transversal led som i strykningsriktningen, som 
skifferavlagringarna i de bada narbelagna falten, Grythytte- och Saxé- 
faltena ha, ar man berittigad antaga, att de representera formatio- 
tionens dversta led, att alltsé i desamma dess Svre griins foreligger. 
Skulle yngre bildningar ha férelegat, borde de i nagot av de veck, 
som vinnas i skiffrarna vara representerade. Den enda bildning, 
som i detta sammanhang kunde anforas, ar Alvestorpskonglome- 
ratet jimte dess fortsittning mot norr, som ju huvudsakligen ar 
uppbyggt av bollar ay skiffer (i stor utstrickning kvartsitisk) och 
av de densamma underlagrande hialleflintorna.” Det lokala upptra- 
dandet av denna konglomeratzon, liksom dess grovklastiska konsi- 
stens visa emellertid, att dylika bildningar ej kunna ha haft nagon 
vidstrackt utbredning. En annan omstindighet, som utvisar, att 
man i de bada falten har att gira med en och samma liktidigt 
bildad och likformigt avsatt formation, ar den regelbundna, redan 
anférda stratigrafin, som 4aterfinnes vid samtliga skifferomradena. 
Aven den tudelning i mérka, delvis grafitférande undre skiffrar 
och évre, gra, ljusare sddana som tidigast genomférts av TORNEBOHM 
i Saxa-faltet, har i de bada 6vriga skifferomrddena aterfunnits, 
ehuru med mindre regelmdssighet. Denna gra ljusare skiffer utgér 
alltsa formationens dversta led, ev. med det lokala undantaget for 
konglomeratena. 

Den undre gransen for formationen dver den har stelnade delen 
av urgranitmagman representeras ay Horrsjigranitens dstra kontakt. 
I anseende till den hopskjutning, lagren visa, och den i stort flacka 
lagerstillningen (jfr redan refererade uppsats av N. H. Magnusson), 
kan man med sikerhet siga att komplexens totala maktighet ej 
uppgar till mer an en mindre del av det n. v. horisontella avstan- 
det till skifferns mittlinje i dster 5 km). En maktighet av c:a 2 
km torde vara ett sannolikt matt, och stérre miktighet kan forma- 


1 Hécpoum. G. F. F. 15, sid. 241. Hormevisr ibid. 29, sid. 89, 347, 30 sid. 415, 
32 sid. jimte ytterligare polemiska inlage. 
ee tating = Bore lainorabet som en bottenbildning till skiffern, som jag 
vid avfattandet av det prelimindra meddelandet (G. F. F. 38 sid. 267) pa grund av 
férhallandena inom Grythyttefaltet ansag vara riktig, har jag efter karvering av Alves- 
torps-faltet funnit ej val motsvara forhdllandena har. Angaende konglomeratets stall- 
ning ma vid detta tillfalle blott sagas, att mycket talar for, att den avy TORNEBOHM 
anforda uppfattningen, att det alltsé ar yngre an de dvriga superkrustala bergarterna, 


ar riktig. 
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tionen ej forutsittas ha haft dver de nu blottade delarna av gra-— 
niten. 

En uppskattning av ytbildningarna i Atvidssynklinalen under 
férutsittning, att den dvre leptiten har ar det primart yngsta lagret, 
leder till ett resultat av c:a 1,500 m maktighet, darvid det stora 
gnejsintrusivlagret franraknats, medan de tata grénstenarna i botten-— 
lagret medtaiknats. A bl. Torénsborg har Asxiunp funnit en blottad 
miktighet av 3—4 km ay den dock rikligt urgranitintrusioner hal- 
lande leptitserien. ; 

Sakerligen ha vi i de flesta av vara kvartsit- glinimeraki ffeil } 
ningar att se dylika, den primara éverytan av formationen marke- 
rande avlagringar, och skola vi, i den man de och de omgivande — 
terrangerna bli tektoniskt uppklarade, fa betydligt sakrare matt 
pa leptitformationens maktighet och kunna ersitta de tidigare, vaga 7 
och subjektiva uppskattningarna med sifferuppgifter. Redan de 
anférda uppskattningerna visa emellertid den storleksordning, det 
kan réra sig om. Givetvis kan miaktigheten 4 olika stallen ha 
varierat betydligt, men en genomsnittlig maktighet av 2—5 km 
éver de nu blottade delarna av urgraniterna synes ej vara for litet 
tilltagen aven medberiknat hopskjutningar av lagren. 

Ehuru denna maktighet sannolikt ar betydligt mindre, an vad 
man tidigare riknat med, representerar den likval for en stelnande 
magma ett hégst avsevaért djup med dirav féljande tryck, som va- 
rit mer dn tillrickligt for realiserandet av grova djupbergartsstruk- 
turer,’ vilka likvisst i stor utstrickning déligt kommit till utveck- 
ling. Och vi ha, som redan framhallet, inga skal att antaga, att 
de nu synliga delarna av de yngre graniterna haft ett djupare 
stelningslage, snarare tala forhdllandena fdr motsatsen. 

Denna uppfattning av leptitformationens tektonik och maktighet 
medfér en ej ovasentlig andring i forestillningen angdende det ti- 
digare relativa laget av landéverytan efter leptitveckningsperioden 
och urgraniternas stelning samt betraffande beloppet av det genom 
senare vittring bortférda materialet. Sjalva konfigurationen av den 
topografi, som leptitformationens tektonik inspirerar, kan knappast 
ha varit den av de yngre bergskedjornas typ. Snarare antydes en 
oregelbunden, »buckling» i stort av leptitskorpan samt en detalj- 
oan i och mellan »bucklorna». Ett snitt genom en dylik yta 
behéver ej vara djupt for att blotta stora partier av den underlag- 
rande stelnade granitmassan, sé som de f. n. trida i dagen. 

Det har i det féregaende redan framhallits den bergdende alders- 
skillnad, som féreligger mellan urgraniterna och de yngre graniterna, 

* Jfr V. M. Goupscumipr, Die Kontaktmetamorphose im Kristianiagebiet sid. 104. 
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i det de férra tillsamman med leptiterna firhalla sig mot de senare 
som en komplex. Denna Aldersskillnad har aven vil i de sid. 555 - 
anférda arbetena blivit belyst, till vilka ytterligare m& laggas Ga- 
veLINs for denna fraga banbrytande arbeten i Loftahammar-Vaster- 
vikstrakterna.’ Till sitt upptridande kunna dessa graniter i all- 
minhet karaktiriseras, som stopingartade batylitiska massor, som 
i stor utstrickning utsint satellitiska injektioner i den omgivande 
eller 6verliggande aldre berggrunden, och som i dessa och de yttre 
delarna ay huvudmassorna ofta till sin begrinsning (betraffande 
_satellitmassiv och mindre projektioner aven till lokaliseringen) tagit 
_intryck av den Aldre, skiffriga berggrunden. Stelningen av magman 
har i allmanhet skett under lugnare foérhdllanden. Genom dessa 
| batyliter ha vi tydligtvis en serie av olika snitt, bland vilka det i 
Smalands-granitmassan maste riknas som ett av de djupaste. Aven 
har finner man dock talrika vittnesbérd i granitmassans inre, att 
ytsnittet foga skiljer sig fran batylitmassans vagiga, gropiga éver- 
yta.” Ex. pa timligen ytliga snitt torde Fellingsbromassiven mellan 
Hjalmaren och Nya Kopparberg lamna. De i dessa trakter dver 
stora omraden utbredda pegmatitmassorna, som delvis omsluta eller 
éverga i finkorniga graniter utgéra sannolikt randbildningar till 
underlagrande massiv. Pegmatitutbildning omnimnes dven sdsom 
fas av graniten i massivet NW om Arboga.’ Sdsom satellitmassiv 
av den grova graniten eller higre uppstickande delar av randbild- 
ningar till densamma 4ro sikerligen aven det flertal réda och gra 
finkorniga smamassiv att rékna, som dro spridda inom det angivna 
omradet, och vilkas bergarter i den kemiska sammanstillningen 
vidare komma att beréras. 

Ett annu ytligare snitt torde Stockholmsgranitens massiv (inkl. 
Rimbomassivet) samt smdmassiven i Malardalen W- ut represen- 
tera. Dessa pa pegmatit-aplit rika graniter bilda huvudsakligen 
blott brecciebildningar i stort. 

Fragan, huruvida de yngre magmorna atit sig upp genom den 
relativt stillastaéende jordskorpan eller bragts in situ genom regional 
och omfattande sinkning av densamma, har jag tidigare upptagit 
till behandling* och kan har inskranka mig till att hanvisa till da 
gjorda uttalande, att det fdrra maste anses vara det vida sanno- 


1 B. Loftahammar m. beskr., 8. G, U. Ser. C No 224, G. F. F. 32. sid. 985, 

2 Jfr speciellt bl. Mjélby samt Atvidabergsarbetet. Likartade bildningar med de 
har beskrivna rand-apliterna aro tidigare omnémnda av BLompere (bl. Boxholm och 
Vadstena), dar de aven, ehuru med tvekan, uppfattats som aldre an graniternas huvud- 
massor. Liknande bildningar torde aven Aterfinnas i manga av de 4ldre bladens fin- 
korniga graniter (jfr sid. 574 detta arbete). 

3 Bl. Orebro, beskr. sid. 20, bl. Linde, sid. 14. 

4 Atvidabergsarbetet sid. 71. 
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likare. Aven har denna fraga redan genom diskussionen om de> 
yngre graniternas struktur (sid. 557) blivit berdrd. * 
Det skulle emellertid vara hégst otroligt, att magmamassor av — 
har foreliggande dimensioner upptrangt i jordskorpan och till dess 
nirhet, utan att denna process atféljts av nagra deformativa fér- 
aindringar i densamma. Detta har pavisligen ej heller varit fallet. — 
Sélunda uppvisa graniterna ej sillan en viss grad av krossning 
och skiffrighet, och lokalt, sérskilt utmed kontakterna kan densamma 
vara stegrad till starkare gnejsighet. Detta giller ej blott de till 
TéRNEBOHMS grupp 2 férda representanterna (Filipstad-Smalands- 
graniterna) utan aven flera av des. k. serarkaiska forekomsterna — 
sdsom det i Blekinges kustgnejs beligna Karlshamnsmassivet, 
Revsundsgraniten och de till densamma geologiskt anknutna gra, 
finkorniga vasterbottniska graniterna.* Det ligger nara till hands 
att stiilla dessa deformationsstrukturer i samband med samtidigt | 
med stelningen och dnnu efter densamma verkande stress och i — 
berggrunden skeende mindre deformationer. Fran ett omrade av 
sédra Sverige fdreligger dessutom definitiva bevis for starkare de- 
formativa rérelser fran denna tid jimte metamorfos med palimgene- 
tisk nybildning av aplit-pegmatit i stor skala, némligen fran kust- 
zonen utmed nordéstra Smaland och Ostergétland. De post-urgra- 
nitiska deformativa och palimgenetiska processerna i denna zon 
ha tidigare blivit klarlagda av GAVELIN och nu senast a bl. Toréns- 
borg av Askiunp.” Den till tiden och arten skilda metamorfosen i 
denna zon, jamfort med forhallandena i inlandet papekades av forf. 
i Atvidabergsarbetet. Deformationen i denna zon bdérjade senast 
kort efter de till den yngre graniten genetiskt knutna grénstens- 
gangarnas och -massivens framtrangande. Mahinda bérjade den 
redan vid eller fére densamma, och ha vi dari att séka forklaringen 
till den rikliga uppressningen av noritmagman. Dessa bergarters 
rikliga upptridande sammanfaller néimligen i stort sett med defor- 
mationszonens och palimgenesens utbredning. Deformationen har 
fortsatt annu vid och efter dé norr om den kompakta stora yngre 
granitmassan isolerat (ytligt?) liggande smamassivens stelnande, 
diremot ej under huvudmassans i sdder skeende kristallisation. 
Under sommarens arbeten 4 bl. Skrickerum har jag funnit, att en 
foga utvecklad yngre deformation (aven spar av samtidig sekundir 
aplitbildning) annu gor sig gillande 4 vissa lokala gebit av nord- 
vistra delen av bladet, dir aven ett fatal sénderstyckade amfibolit- 


1 §.G.U. Ser. A, a, sid. 62, Bull. Upsala VII. sid. 121, S. G. U. Ser. C. N:o 177, sid. 
7. Jfr aven de kataklastiska strukturerna i Stockholms- och Bohus-graniterna, anf. 
arbete av Hotmagvist i Upsala Bull. VIL sid. 120. ; 

’ GAVELIN redan anf. arbeten samt B. AskLuNps ref. av fdredrag, detta hafte. 
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gangar antriffats, grinsen fdr den egentliga deformationszonen 
torde emellertid kunna dragas inom éstra halften av bladet. Inom 
bl. Atvidaberg kan denna yngre deformation med redan i mitt ti- 
digare arbete anférda lokala undantag (firkastningszonen NO om 
batylitmassan med dgongnejsbandet, ndgon skiffrighet i granszo- 


_ nerna av graniterna) ej pavisas. 


Huru langt mot norr denna yngre deformationszon strickt sig, 
och i vad man samtidigt det sddermanlindska granatgnejsomradet 
kan ha paverkats i sin nuvarande utbildning, dr annu ovisst. Att 
déma av de tidigast ay Térnesoum’ gjorda iakttagelserna av de- 
formerade griénstensgangar, som geologiskt synas motsvara dem i 
Ostgdta—Smalands-kustzonen, skulle kunna férmodas att en likartad 
yngre deformation aven skett i de yttre delarna av Stockholms 
skargard, och att zonen strackt. sig hit upp.” 

Att nagon allman stérre hopveckning och deformation av berg- 
grunden skett inom det har behandlade omradet vid de yngre gra- 
niternas framtringande maste emellertid anses uteslutet. Detta ut- 
visas f. 6. av de i allmadnhet massformiga strukturerna liksom av 
graniternas sdtt att upptrida som stora dverskaérande massor. Den 
erfarenhet, som féreligger, talar slutligen, som redan naimnts, en- 
tydigt darfér, att leptiternas och urgraniternas metamorfos och tek- 
tonik i huvudsak forelag fairdigbildad redan vid tiden for de yngre 
magmornas intrusion, samt att den metamorfos, som atfoljt desamma 
med lokala undantag varit av ringa betydelse. 

Av Geer har i hans redan refererade arbete om graniternas 
intrusionsmekanism antagits, att de serarkdiska graniternas intru- 
sion fororsakats av en regional sinkning ay landet, och att granit- 
magman darvid garna sdkt sig fram utmed uppkomna dislokations- 
sprickor. Sasom exempel hard anféras smamassiven av Stockholms- 
typ utmed Klemmingen—Sillens dalgang i Sddermanland. Sjilva 
formodandet av en allmin sinkning, som pa grund av redan an- 
forda omstandigheter betraffande de yngre graniternas ringa stel- 
ningsdjup maste tilltagas higst avsevird, synes mig av tidigare 
nimnda skal mindre befogat, daéremot ar tanken av ett speciellt 
lokaliserande ay magmans projektioner till dislokationslinjer ett 
hégst intressant uppslag. Utan att ha haft anf. arbete i minnet, 
har jag i den stora dislokationszonen NO om Atvidaberg nyligen 
funnit ett dylikt sammanhang mellan dgongnejsbandet och sprick- 


1 Bergslagskartan beskr. bl. 9, sid. 10. ’ 

2 Aven kan férmodas, att samtidiga betydande tektoniska rérelser skett inom berg- 
grunden 4 grinsomradet mellan dstra och vastra Sverige och inom detta senare pa 
grund av den stora utbredningen av gnejsoida facies av de yngre graniterna utmed 


gransen. 
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bildningen har.' Foreteelsen synes mig béra uttryckas pa sa satt, 
att samtidigt med de stora magmamassornas invasion och pa grund 
av de spinningar de astadkommit, sprickbildningar i den Gverlig- — 
gande jordskorpan eller rérelser lings aldre sédana utlosts, langs — 
vilka plan magman med sina projektioner med stérre latthet sdkt 

sig fram. © ‘ 


Medan det ar relativt latt att halla de tva har utskilda 4lders- 
grupperna isir, erbjuder det, som namnt, betydligt stérre vansklig- 
heter att uppratthalla nagon aldersdistinktion 7mom dessa grupper. 
Till vad som ovan sagts angdende denna fraga ma ytterligare nagra 
ord tillaggas betriffande de s. k. serarkdiska graniterna. Desamma 
utgdras i den omfattning, de av TérNEBoHM och senare forfattare er- 
hallit, dels av grova dgongraniter, dels av finkorniga, med desamma 
till stérre delen geografiskt och geologiskt pa det narmaste anslutna 
varieteter. De férra aga strukturellt och kethiskt fullstandiga motsva- 
righeter inom Filipstad—Vaxid-gruppen, fran vilken de, dar de sam- 
manstita med densamma ej heller pa geologiska grunder kunna 
sikert avgrinsas.” Betriffande de senare ha tamligen konsekvent 
4 oversiktskartorna dylika sma-finkorniga facies, som upptrida inom 
eller i grannskapet av 2:a gruppens graniter, skilts ut som yngre 
serarkiiska, blott pa grund av sin fran desamma ayvikande och 
med Stockholms—Bohus-graniterna mer likartade struktur, stundom 
aven pa grund av granitens starkt breccierande upptridande. Jag 
har i omradet mellan Siljan och Alvestorpstrakten lirt kanna ett 
flertal dylika smamassiv, hérande till Jarna- och Filipstadsgrani- 
terna. De utgéras delvis av kemiskt fran de grova graniterna blott 
foga avvikande facies, i regel aro de dock mer saliska. Delvis dro 
de finkorniga, réda-gra, égonstruerade med mindre égon eller jimn- 
korniga, samt genomgdende mer saliska 4n huvudmagman. Delvis 
iro de rena aplitgraniter. I desamma finner man ofta tillsamman 
med biotiten muskovit, vanligen sparsamt, ibland rikligt. Aven 
flusspatrika facies ha antriffats. Betraffande proportionen Or: pla- 
gioklas foreligger i allmanhet, dock ej alltid en tydlig ékning ay 
den férra, varjimte i férhallande till de grova huvudbergarterna 
plagioklasens An-halt dr lagre. Dessa smamassiv kunna f. n. utan 
tvekan stallas i genetiskt samband med de grova granithuyud- 


massorna, som randliga och saliska utséndringar eller facies ay de- 
samma. 


' Mojligen ha aven de stérre massiven N om och omkring dislokationszonen i sitt 
lage paverkats av densamma. 


» Hepstrom, Berggrundsblad 5, sid. 61. 
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Ett synnerligen intressant exempel 4 en dylik med Filipstad- 
magman samhdrig, relativt tidigare stelnad, Stockholmsgranitlik- 
nande satelitbergart har av Magnusson antraffats vid Saxa-faltets 
W sida. Denna &r dock timligen femisk. Graniten tydes av Mac- 
NUSSON som en differentiationsprodukt ur tidigt injicierad Filipstad- 


magma, vilken med sin senare framtringande huvudmassa forhallit 


sig intrusiv till densamma. Den torde kunna genetiskt jamstallas 
med de till Smalandsgraniterna hérande, avy GavELIN omndmnda, 
finkorniga, delvis monzonitiska Lucernagraniterna och de av mig 
omnéimnda, likartade bergarterna fran Atvidaberg.’ 

Samtliga dessa sma forekomster torde sdlunda utan stirre risk 
kunna utrangeras ur den serarkdiska gruppen,” och dver huvud taget 
kan man utga ifran att dylika smamassiv, som upptrida i geogra- 
fiskt beroende ay stérre granitmassor (Halen-Spinkemalagraniterna 


‘kring Karlshamns-Eringsbodamassiven, de smakorniga graniterna 
_kring Fellingsbrograniten, de vasterbottniska finkorniga graniterna 


utmed Revsunds-massiven), dro mer eller mindre kemiskt modifie- 
rade satelliter till desamma. 

Av de egentliga huvudtyperna av den serarkdiska gruppen, kunna 
vi f. n. utrangera en, Ristengraniten. Tidigast har dennas dldre 
alder papekats av A. Brompera.*® Fran de sydvastra delarna av den- 
samma ha vidare av forf. skal framlagts, som visa, att densamma 
ir aldre an Smalandsgraniterna, och att den utgér en del av de 
stora urgranitmassorna i sydéstra Ostergétland. Till liknande re- 
sultat hade tidigare aven GAvELIN kommit betréffande huvudmassan 
ay de sydéstra delarna.* Vid sommarens revisionsarbeten har det 
visat sig, att de av honom undantagna och med Smalandsgranit- 
magman genetiskt sammanstdllda réda aplitbergarterna 4 bl. Skric- 
kerum utgdra aplitiska utséndringar ur urgranitmagman. Dessa 
aplit-pegmatit-graniter aro speciellt anrikade utmed kontaktzonen 
mellan densamma och de i stérre omraden upptradande aldre grén- 
stenarna mellan Bersbo och trakten NW om Falerum, vilka de aven- 
ledes rikligt brecciera.° 

Likaledes féreligger den stérsta sannolikhet for att Jarnagraniten 
bér raknas tillsammans med Filipstadsgraniten sasom en i genom- 
snitt ndgot mer basisk fas av samma magma.” Vid besék 4 den 


1 Atvidabergsrarbetet, sid. 79. 

2 Jfr aven Gavewin G. F. F. 48, sid. 320. 

8 Beskr. bl. Linképing. 

4 Jfr Gaveun G. F. F. 43, sid. 320. 

5 Det torde ha varit denna brecciering, som féranlett TORNEBOHM att hadnféra den i 
dessa trakter av metamorfos féga berérda urgraniten till grupp 3. 

6 Jfr G. F. F. 88, sid. 287 samt 42, sid. 29. 
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av TéRNEBOHM utpekade lokalen N om Fredriksberg i Dalarna, dar 
bada bergarterna skulle métas och Jarnagraniten genom minskad — 
kornstorlek visa sig som yngre,’ fann jag, att den angrdénsande © 
bergarten ej utgdres av identifierbar Filipstadgranit utan av en 
grovt medelkornig réd, sur, delvis ratt krossad bergart, vilkens geo- — 
logiska stallning dr svar att bestimma, i det likartade graniter 
upptrada som facies inom Jarnagraniten sjilv. Ej heller var den 

av TORNEBOHM uppgivna endogena kontaktforandringen méarkbar. — 
De tva graniternas dverensstiimmelse i kemiskt avseende i de fére-— 
liggande analyserna dr synnerligen stor, och éver huvud taget ar det 
vid karteringen ofta svart avgéra, huruvida bergarten skall laggas 
som den ena eller som den andra. Salunda ha mindre Jarnagranit- 

omraden utskilts inom Filipstadgranitens massiv, liksom tvartom 

mot den senare svarande modifikationer kunna urskiljas inom den 

forra. 

Med Jarngraniten torde forutom Siljansgraniten aven den langre 
i norr upptradande Riatangraniten sammanhira. 

Likaledes att i alder och geologiskt avseende jimstilla med Fi- 
lipstad—Smalandsgraniterna torde enligt muntliga meddelanden av 
GAVELIN och J. ExKLuNnD, som genom faltarbeten under de senaste 
aren haft tillfiille studera densamma, Revsundsgraniten vara. 

Betraffande de 6vriga till gruppen hinforda graniterna (Karls- 
hamnsgraniter, Fellingsbrograniter, Stockholmsgraniter, Bohusgranit 
m. fl. ej med fokalnatal belagda férekomster) féreligga inga an- 
forda skal, som motivera deras utsdndring till en sarskild grupp. 
Sdasom sddant kan ej girna den starka breccieringen avy den dldre 
berggrunden godtagas. Densamma Ar f. 6. i sin extrema form hu- 
vudsakligen bunden till de fin-smakornigare representanterna. Hn 
dylik brecciering kan némligen vantas olika stark i olika delar 
av en batylitmassa. Starkast bér den vara i snitt nara taket, dar 
f. 6. aven upptradandet av mer saliska och paé gasfasen rika modi- 
fikationer av. magman fro att vinta. Detta stimmer ratt vil med 
forhallandena i de sma-finkorniga, rikligt breccierande granittyperna 
(jfr bergarternas relativt saliska karaktir, den ofta forekommande 
tvaglimrigheten, rikedomen pa de sent kristalliserade komponenterna 
‘kalifaltspat och kvarts, aven pegmatit-aplitrikedomen). Man kan 
darfor aven betraffande sédana isolerat upptridande bergarter som 
Stockholms- och Bohusgraniterna férutsitta, att de beteckna blott 
helt ytligt skurna eller satellitiska delar av stérre i n. v. yt 
snittet ej synliga granitmassor, med en efter det normala differen- 


' Beskr. Bergslagskartan, bl. 1, sid. 27. 
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tiationsschemat att dima mer basisk och plagioklasrikare samman- 
saittning. 


A fig. 1 och 2 sid. 586 har jag i 6verensstammelse med det ovan sagda 
sammantért analysorterna for de bada utskilda aldersgrupperna. Av 
desamma innehaller alltsaé fig. 1 analyser av urgraniter samt av de 
till TorneBoums grupp 1 réknade Upplandsgraniterna. A fig. 2 tro 
samtliga yngre graniter inférda, darvid de representanter av den 
serarkiiska gruppen, om vilka nyare filtgeologiska data saknas, eller 
om vilkas samhérighet med de évriga av andra orsaker tvivel kunde 
anses féreligga, blivit betecknade med kors. Analyserna dro be- 
réknade enligt den av H. E. Jowansson anvinda metoden med ut- 


_raknande av faltspatproportionerna ur vardena pa alkalier och kalk, 


vilket betréffande bergarter av granitisk sammansittning atergiver 
det viktigaste draget i differentiationen. Det skulle, speciellt be- 
traffande urgraniterna varit av intresse att jamsides med differen- 
tiationen av faltspatkomponenterna 4ven kunna dverblicka dels hal- 
ten avy femiska bestandsdelar, dels Mg-Fe-férhallandet inom de- 
samma. For det fireliggande arbetet spelar denna fraga emellertid 
mindre roll. En viss hallpunkt pa den relativa kvantiteten av de 
moérka mineralen lamna f. 6. de i tabellerna atergivna virdena for 
molekylartalen av jarn-, mangan- och magnesia-oxider, direkt be 
riknade ur analystalen. Vid beraékningen av. faltspatproportionerna 
har utgatts fran analystalen direkt utan avdrag av kalk for apatit, 
titanit och moérka mineral, detta enur bestimningar av fosforsyra 
och titan i stor utstrackning saknas, och eniér aluminiumbrist upp- 
star i vissa fall 4ven dar enl. beskrivningarna hornblande saknas. 
Analyspunkterna komma sdlunda att konsekvent ligga nagot for 
hégt, och de hornblandeférande bergarterna att bliva relativt nagot 
forskjutna uppat i férhallande till de ej hornblindeforande, nagot 
som emellertid ej namnvart inverkar pa de allmanna resultaten. 
Ett annat fel kunde medraknandet avy biotitens kalihalt i Or-falt- 
spaten anses innebira, vilket emellertid pa grund av svarigheten 
att berikna biotiten ej kan undvikas. Det kan f. 6. ifragasittas, 
huruvida ej biotiten i graniterna allmant far betraktas som under 
det magmatiska och senmagmatiska skedet hydrolyserad och ombildad 
kalifaltspat. } 
Sammanstillningarna aro utférda pa grundval av de av Houm- 
avist i hans granitmonografi atergivna tabellerna (Bull. Upsala 
VII, sid. 256—268), vartill komma i senare utgivna kartblad och 
specialbeskrivningar anférda analyser. Av de dldre i SANTESSONS 
gnejstabell (S. G. U. Ser. © N:o 17) anforda analyserna ha blott 
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ett fatal kunnat medtagas pa grund dels av osikerhet om berg- ' 
artens stillning (om gnejsgranit eller férgnejsad leptit), dels aven 
p& grund av alltfér héga aluminiuméverskott eller -underskott. 
Analysmaterialet torde i allminhet fa anses tillrackligt stort for att 
limna en tamligen tillforlitlig bild av genomsnittssammansittningen 
av vara graniter och i stort sett aven av differentiationen av deras — 
faltspatkomponenter. En kannbar brist ar emellertid avsaknaden | 
av systematisk analytisk undersékning av olika facies av vara nord- 
ligare yngre graniter (Jarna—Filipstad-typerna) och till desamma 
hérande smamassiv. Aven dr analysmaterialet betraffande huyud- 
magmorna hir sparsamt. Daremot féreligger ett ratt stort material 
fran Smalands-graniterna. Aven bdr betonas, att ett flertal serier 
av urgranitanalyser av olika differentiationsprodukter inom begrén- 
sade omraden skulle vara hégst dnskvirda. Den mest fullstindiga 
serien av dylikt slag féreligger fran Upplandsgraniterna. 

Redan en hastig blick pa de bada diagfammen visar den olikhet 
i genomsnittlig sammansittning och differentiation, som de bada 
gruppernas bergarter uppvisa. 

Det i kemiskt-petrografiskt avseende kinnetecknande for urgrani- 
terna, ar deras genomsnittligt héga plagioklashalt samt deras starka 
uppdelning i olika Or-haltiga facies. Detta senare tager sig i dia- 
grammet uttryck i spridningen av analysorterna i horisontell led. 
Den for gruppen speciellt karaktiristiska bergartstypen utgéres av 
oligoklasgraniterna, a diagrammet fallande inom den det angivna 
ovalt avgrinsade omradet. Mineralogiskt kunna dessa bergarter 
betecknas som timligen femiska graniter, huvudsakligen bestaende 
av andesin-basisk oligoklas, kvarts och biotit. Kalifaltspathalten ~ 
haller sig vid samtidig kvantitet av plagioklas av 32—40 % vid 
12—8 %. Anmirkningsvird ar den i forhallande till den ganska 
basiska karaktiiren av plagioklasen (Any;—Ang») och relativt héga 
halten av mérka mineral héga kvartshalten (teoret. kvartshalt = 24 
—37 %). Avenledes dro dessa bergarter samtliga pa ett undantag ~ 
nir (6gongnejsen frdn Grangesberg) mittade eller 6vermittade med 
aluminium, nagot som mineralogiskt tar sig uttryck i avsaknad ay 
eller fattigdom pa hornblande och riklig utbildning av biotit. I be- 
traktande av den relativt héga Ca-halten ar detta ett anmirknings- 
vart och egenartat drag. 

Dessa bergarter aro i det foreliggande analysmaterialet val re- 
presenterade, nagot som aven motiveras av deras stora utbredning 
inom formationen. Till desamma ansluta sig pa det narmaste som _ 
mer saliska facies men med likartat teoretiskt plagioklas-ortoklas- 
forhallande graniter av An-fattigare sammansittning. Exempel 
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haraé utgdra granitgnejsen i Falun, den rida fasen av Ristengra- 
niten, Nybergets gnejsgranit samt den réda saliska gnejsen i Grin- 
gesbergsomradet. Extremt saliska varieteter av denna grupp torde 
enligt den mikroskopiska beskaffenheten de sid. 565 omnaimnda, ut- 
med grinsen till de aldre grénstenarna anrikade, aplitiska, delvis 
pegmatiska utséndringarna ur Ristengraniten utgira. Mineralogiskt 
ter sig emellertid forandringen i denna grupp jamfért med plagio- 
klasgraniterna starkare, i det biotitens mangd 4dr mindre och kali- 
halten i stérre utstrickning ingdr i faltspaten, avsevirt dkande mi- 
kroklinens kvantitet. Kvartshalten undergér samtidigt inom de. 
skilda omradena en tydlig dkning. Dessa graniter representeras av 
punkterna rakt under ovalen och svagt forskjutna nedat at vanster 
i férhallande till densamma. Tillsamman med oligoklasgraniterna 
torde de utgéra den dominerande massan av urgraniterna. 

Intermediara* och Or-rikare typer dro i det féreliggande mate- 
rialet sparsammare representerade. Huru pass stor roll dessa berg- 
arter kvantitativt spela, ar tills vidare svart avgéra, da i de réda 
representanterna fér urgraniterna fven inga oligoklasgraniter och 
deras saliska motsvarigheter. Av foéreliggande data att dima, torde 
intermedidra facies, hanférbara till trakten kring diagrammets ver- 
tikala mittlinje dock spela en ratt viktig kvantitativ roll, dock 
mindre viktig an de plagioklasrikare. Val kanda representanter fér 
denna grupp dro Loftahammargraniterna, gnejsgraniterna pa Orné 
samt den typiska Uppsalagraniten. Med avseende pa halt av fe- 
miska mineral férmarkes liksom inom de plagioklasrikare graniterna 
ett avtagande av densamma med sjunkande An-halt, dock med fore- 
kommande undantag. Jamfért med plagioklasgraniterna ar kvanti- 
teten av mérka bestandsdelar i stort sett likartad. Kvartshalten 
visar i stort starka vaxlingar, inom de olika omradena torde den 
emellertid med sjunkande An-halt och kvantitet av femiska bestands- 
delar ékas (jamfér sur och basisk Loftahammargranit). En egen- 
domlig facies inom denna grupp bilda de Ca-rikare (samtidigt horn- 
blinderika) leden av Uppsalagraniten. Dessa bergarter skulle sna- 
rast bora betecknas som abnormt kvartsrika monzoniter. Aven visa 
de en inom urgraniterna mindre vanlig aluminiumbrist. 

Av extremare Or-bergarter dro tillsvidare bland urgraniterna blott 
kinda Vangegraniten samt den malmférande gnejsgraniten fran At- 
vidaberg. Nara denna grupp faller emellertid aven Salagraniten. 
Sakerligen komma med vidare undersikning ett flertal exempel pa 
hithérande bergarter att antraffas, dock torde den redan forelig- 


1 Betraffande innebérden av termen intermediir i detta arbete se not, sid. 556. 
88—210494. G. Fr. F, 1921. 
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gande erfarenheten berattiga till den slutsatsen, att de kvantitativt 
ej] komma att spela ndgon stirre roll inom formationen. Med av- 
seende pa halten av mérka mineral och kvarts variera de bada 
nimnda bergarterna mellan sur salisk granit (Vangetypen) och mer 
femisk, kvarts-(alkali-)syenetisk sadan (Atvidabergsbergarten).# Pa- 
pekas ma aven, att denna senare pa grund av sitt upptradande bor 
uppfattas som en delvis i de 6verliggande aldre lagren intruderad_ 

randbildning, belagen mellan: de plagioklasrikare urgraniterna och 

de superkrustala bildningarne (inkl. de aldre, delvis effusiva grin 
stenarna). 

Extremare kalibergarter inom urgranitgruppen an de redan nimn- 
da har jag ej antriffat i den féreliggande litteraturen eller sjalv_ 
lart kanna. 

En, jimfért med de >»kali-extrema> leden polar stallning intaga 
de till héger om plagioklasgraniterna fallande extrema plagioklas- | 
bergarterna. Desamma representeras del¥is av gnejsgranitiska berg- 
arter, liggande inne i stérre massiv (36 Nyhyttan, 37 Engelsberg, 
fran bl. Engelsberg) eller pa ansenligt avstand fran kontakt (31, 
Rickomberga, bl. Uppsala), samt innehallande en ordinar halt ay 
femiska mineral. Om dessa bergarters upptridande och utbredning 
‘ir intet narmare bekant. 

De évriga forekomsterna aro dels randzonsmodifikationer till pla- 
gioklasgraniter (inkl. mer saliska facies ay desamma, 33—34 Ori-- 
jiirvi, 388 Nyberget), dels mindre gangintrusioner (35 Orijarvi, 32 
Falun). Desamma ha delvis en, jaimfért med moderbergarten foga 
forindrad, i ett fall, Falun, t. 0. m samtidigt hégre halt av femi- 
ska bestandsdelar och kvarts, delvis och évervigande dro de sali- 
ska, aplitartade och surare. Bada slagen forekomma sdvél inom 
randzoner som i gangintrusioner. : 

Av speciellt intresse aro de ytterst extrema och samtidigt apliti- 
ska plagioklas-kvartsbergarterna n:o 35 och 38. Av desamma utgér 
den senare (albit-gronofyr-randzon fran Nyberget) en kemisk mot-~ 
svarighet till de i leptitformationen rikligt representerade albitrika 
bergarterna. En i stor skala utvecklad dylik plagioklasaplitisk rand- 
zon torde aven féreligga i den ay GAvELIN beskrivna vita grineee 
mellan Loftahammargrahit och leptit-kvartsit.” Vidare exempel pa 
dylika extrema vita plagioklas-kvarts-utséndringar kunde ytterligare 
anféras fran plagioklasgranitiska delar av gnejsgraniten N och NO 
om Falerum, dar de ofta aro forhanden som mindre pegmatitiska | | 


4 Pipekes bir likvisst, att denna bergarts femiska mineral tillhéra ett mycket sent, 
sae aie eo skede. 


28. G. U. Ser. C. 224 sid. 108—110, 
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eller aplitiska sliror och partier, ofta associerade med réda Or-rika 
sadana, som genomsitta de forra och visa sig tydligt yngre. Bada 
komponenterna kunna harvid antingen forekomma i en och samma 
massa, dirvid ibland en skarp klyvning skett och plagioklaskom- 
ponenten utskilts utmed randerna till omgivande gnejsgranit, me- 
dan Or-komponenten intar de centrala, sist stelnade delarna. I andra 
fall finner man bada species separat upptriidande i gnejsgrani- 
ten med redan angivna Aldersrelation.' Aven fir den ytterst ex- 
trema natrongranofyren fran Grythyttefialtet skulle kunna tainkas 
att den vore att rikna hit. Emellertid ar det kanske sannolikare, 
att den ar att betrakta som en dldre intrusion, genetiskt harrérande 
ur den magma som levererat de kemiskt identiska halleflintorna. ” 
Denna bergart ar darfor uppférd 4 fig. 1 (punkt 8). 

Det i kemiskt hanseende liksom betraffande differentiationen ka- 
raktiristiska for urgraniterna torde i det féregdende blivit tillfyllest 
belyst. Sdsom av detsamma framgdér, och som redan framhallits, 
uppvisa desamma en langt gaende uppdelning i faltspatkomponen- 
terna kalifaltspat och plagioklas, som sirskilt starkt gor sig gal- 
lande i randbildningarna, men som fven upptrader i stirre skala i 
de stora massorna, ehuru har mindre langt driven. Denna uppdel- 
ning illustreras ej] blott av analyspunkternas allmanna horisontella 
spridning a4 diagrammet, utan motsvaras fven av liget av analys- 
orterna fran de skilda omrddena. Mest instruktiva dro i detta han- 
seende Upplandsgraniterna, vilkas orter bilda en kontinuerlig rad 
fran den kalirika Vangegraniten till den extrema Rickombergagra- 
niten samt med en kalkfattigare rad na in i plagioklasgraniterna. 
En motsvarande rad bilda Atvidabergsgraniterna (inkl. Ristengra- 
niten). Det langa mellanrummet har mellan den kalirika gnejsgra- 
niten och oligoklasgnejsgraniten utfylles delvis av faltets interme- 
diira gnejsgraniter, som pa grund av sin mineralogiska samman- 
sittning kunna beriknas falla ungefaér mitt emellan punkt 30 och 10 
eller 30 och 5. Aven analyserna fran Orijarvi visa en likartad 
spridning. Tyvarr foreligga harifran inga analyser av Or-rikare 
blandningar. Att dylika finnas har likvisst av Eskoua fram- 
hallits. ° 

Ett omradde sedan gammalt kant for sin starka differentiation ar 
Orné Huvud. Av féreliggande analyser att déma (22—24) berér 
denna emellertid huvudsakligen proportionerna femiska bestandsde- 


1 Jfr motsvarande uppdelning i yngre pegmatiter, MAKINEN. Bull. Comm. Finl. 35 
id. 16, Eskoua, ibidem 40, sid. 39. H. E. Jomansson. G. F. F. 36, sid. 122. 

2 Jfr G. F. F. 38, sid. 279. 

2G. BF. FP. 41, sid. 208—209. 


572 | N. SUNDIUS. [Nov.—Dee. 1921. 


lar-anortit: kvarts-alkalifaltspat med ringa anrikning av Or i de 
saliska och sura leden.' " 

Berérda férhallanden ha 4 diagrammet dskadliggjorts genom sam- 
manbindande av de berdrda omrddenas analysorter med streckade 
linjer. 

Férutom den horisontella spridningen finnes aven en vertikal — 
sidan, kombinerad med den férra, 4stadkommande en lutning av 

differentiationslinjerna, évervigande at Or-hallet (jfr speciellt Orné- 

analyserna). Denna differentiation motsvarar den hos alla graniter_ 
under kristallisationen skeende anrikningen av kvarts-alkalifaltspat 

pa bekostnad av anortit och tidiga femiska mineral. 

Till de allmanna fragorna betraffande differentiationens art och 
tydning aterkommes i det féljande. 

Urgraniternas kemiska karaktir torde bland kinda granitforma- 
tioner vara ganska singular. Narmast svara de mot den amerikan- : 
ska Kordillerans graniter med de dar dominerande plagioklasrika 
granodioriterna. Dessa motsvara delvis pa det nirmaste plagioklas- 
graniterna, i allmanhet synas de likvdl vara nagot kvartsfattigare 
och mer femiska. I stort sett synas aven Kordillera-graniterna 
vara kalkrikare. Mindre god ar dverensstimmelsen med den kale- 
doniska Trondhjemitgruppen, vilkens typiska och dominerande re- 
presentanter 4ro an extremare plagioklastiska och kalkrikare. 

En plagioklasrik, dock i jamférelse med plagioklasgraniterna Or- 
rikare grupp utgéra de alpina tonaliterna. 

Av stort intresse ar slutligen den kemiska frindskap, som fére- 
finnes mellan urgraniterna och leptitformationens bergarter, liksom 
den éverensstiimmelse, de visa i differentiationsgrad. Uppdelningen 
i plagioklas- och Or-extrema spaltprodukter dr blott i leptit-halle- 
flintbergarterna driven ytterligare langt, varjamte hela formationen 
har en mer salisk karaktir. Kemiskt sett skulle man kunna saga, 
att denna formation har en randzonskaraktir i forhdllande till ur- 
graniterna, Ehuru diskussionen av denna formations kemisk-petro- 
gratiska karaktir faller utanfor ramen av detta arbete, har jag dock 
till jamforelse bifogat en sammanstallning (diagram n:o 3) 
vilken aldre, tillférlitligare och nyare leptit- och halleflint-analyser 
sammanstillts. Det visar likartade férhdllanden med dem, som 
redan innehdllos i H. E. Jonanssons for férstdelsen av denna forma- 


‘ Den 4 diagrammet medtagna Ornéitapliten ar ej direkt jamférbar med graniternas ~ 
serie, enar den synes utgéra en fran densamma skild spaltprodukt av den dioritiska- 
gabbroida inre delen ay massivet (jfr Héesoms beskr. sid. 162), 
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tions kemi grundliggande arbete, till vilket ytterligare ma han 
visas. * 

Den likhet i kemiskt avseende, som foreligger mellan urgrani- 
terna och leptiterna aro desto mer anmarkningsvird, som de bada 
i berérda avseende bestimt skilja.sig fran de senare filjande, sto- 
pingartade graniterna, bade de arkdiska och rapakivibergarterna. 
Avenledes féreligger en stor hiatus i tid mellan urgraniterna och 
de yngre arkdiska graniterna, varemot tidsrelationen mellan lepti- 
terna och urgraniterna ar timligen obestimbar och ej behiver vara 
av motsvarande storlek (jfr sid. 552—53). Man ar av dessa férhallan- 
den frestad férmoda ett genetiskt samband mellan dessa bada for- 
mationer, vilket naérmast skulle kunna uttryckas sé, att urgraniterna 
utgéra djupfasen till leptiterna eller en fortsittning av den magma, 
som levererade desammas extrusiva material. 

Ganska andra férhallanden mita vii de yngre graniterna. Dessa 
fro till vida dvervigande del intermediara graniter, 4 diagrammet 
anhopade omkring den vertikala mittlinjen. Blott i helt fa fall av- 
lagsna sig analysarterna avsevardare at plagioklaslinjens sida. Av 
dessa utgdras de flesta (2—4, 37) av dioritiska, basiska modifika- 
tioner, de bada dévriga 44 och 43 dels av en gra salisk granit 
(mindre satellitmassiv) dels av en gangbildning. Rikligare och langre 
spridda ligga punkterna at Or-hérnet. De har upptridande grani- 
terna utgiras till dvervigande del av de fin-smakorniga Stockholms- 
Bohusgraniterna, vilka i forhallande till sin faltutbredning dro opro- 
portionerligt rikligt foretradda i analysmaterialel. Endast i tvenne 
fall (33, Revsundsgranit och 60, Peridgranit) ha de grivre, for grup- 
pen speciellt karaktiristiska dgongraniterna befunnits ha en mot- 
svarande Or-rik sammansittning. Ett isolerat och ur differentia- 
tionssynpunkt svarférklarligt lage intar den egenartade bruna Gra- 
versforsgraniten (24). Daremot ha i intet fall plagioklasgraniter av 
den for urgraniterna karaktiristiska arten antraffats inom denna 
grupp, ett mycket anmarkningsvart faktum. 

Bast kinda genom ett ganska stort antal analyser dro Smalands- 
eraniterna, vilka ju ocksé inom har narmast avsedda omradet av 
landet bilda den stirsta och mest kompakta massan. Bland de- 
samma ha vid karteringen utskilts en mangfald varieteter, som i 
stor utstriackning belagts med lokalnamn. Man kan emellertid i 
enlighet med, vad som tidigare skett,” limpligen sammantéra dem 
samtliga i trenne huvudgrupper, nimligen mer femiska och basiska, 
erd, medel- grévre korniga graniter, motsvarande de »gra Vaxidgra- 


1G, F. F. 29, sid. 148. , Ste Pog to 
2§. G. U., Ser. A,, a, mr 5. Oversiktskartan av TORNEBOHM, bl. ranas. 
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niterna’, réda mer saliska och surare graniter, likaledes varierand 

mellan grévre och medelkorniga strukturformer, »réda Vaxidgrani- 
ter», samt dgongraniter, vilka sistndmnda efter TORNEBOHMS fored6me- 
p& grund ay sin habituella likhet aay Filipstadsgraniten i stor ut- 
strackning belagts med dennas namn. Mellan dessa habituellt och — 
till dvervigande del kemiskt olika grapper upptréda vidare allag 
mellanformer och évergangar. Till desamma komma ytterligare wy 

mindre mangd upptradande, .finkorniga, réda eller gra, saliska, 

ofta porfyriska bergarter, som i allmanhet ha uppfattats som rand-— 
facies av réda Vaxidgraniter, men som aven kunna bilda mindre~ 
omraien inom mer basiska graniter. A bl. Mjélby och Atvidaberg 
ha dylika aplitiska bergarter befunnits vara nagot dldre an de 

grova, mer femiska graniterna och likaledes tyda de avy BLOMBERG 

& bl. Boxholm och Vadstena beskrivna férhallandena pa samma 

sak. I andra fall ha dessa bergarter uppfattats som yngre an de | 
grova graniterna, dérvid man huvudsaktigen synes grunda denna 

uppfattning pa mindre, genomskarande aplitgangar. Sasom en all- 

man anmiarkning till dessa aplitiska eller aplitporfyriska utskill- 

ningar torde kunna sagas, att de sannolikt i regel torde utgéra 

tidigt steloade och delvis av magmahuvudmassan intruderade rand- 

zonsbildningar, vare sig de f. n. fro bundna till en synlig kontakt 

eller ligga som orecelbundns partier och omraden inne i granitmas- 
siven a deras ota: g 

Betraffande aldersrelationen mellan de utskilda typeroa ar f. 6. 
att tilligga, att i stort sett de surare réda Vaxidgraniterna dro 
yngre an de mer basiska och femiska gra graniterna och égongra- 
niterna. 

Till beteckningen >filipstadgranit» for de har upptridande 6gon- 
graniterna ma vidare den anmirkningen fogas, att anvaindandet av 
denna term har ur petrografisk synpunkt ej ar fullt korrekt, endr_ 
enligt de féreliggande analyserna en ratt vasentlig skillnad nadstan 
genomgdende féreligger mellan denna bergart i Bergslagen och de- 
smalindska égongraniterna framfor allt betraffande kalihalten (hégre 
i iilivetaderanibenh: men aven i kvartshalten (likaledes hégre i- 
Bergslagsbergarten). Det vore darfor lampligt att begrinsa denna 
term till originalomradena i Bergslagen och till nara liggande trak- 
ter, i den man graniterna har visa sig ha likartad sammansittning. 
For ifrdgavarande bergarter i Smaland ar beteckningen dgongranit | 
tillracklig. 


HumMet hetecknade tidigare i bl. Haseby och Vaxié dessa graniter som Orebro- | 
granit. 


2 Str oy de redan refererade arbetena rérande denna sak H. Hr pstROM, beskr. bl. | 
Eksjé, sid. 
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_ Till de naémnda granitgrupperna komma slutligen en del innu 
foga kinda kvartsmonzonitiska och kvartssyenitiska, delvis finkor- 
niga, delvis dgonférande facies, som sid. 565 blivit berérda. De 
synas vara att uppfatta som relativt tidigt och ytligt stelnade 
facies av huvudgranitmagman. 

Till sin kemiska karaktér bilda Smalandsgraniterna en mycket 
homogen grupp, i det de i alla sina faser ha intermediira plagio- 
klas-kalifaltspatforhallanden. Analysorterna bilda ett kontinuerligt 
strék eller en zon a diagrammet fran de basiska dgongraniterna 2 
—5 och den gra Vaxidgraniten n:o 1 ned till trakten av vertikala 
mittlinjen vid 3—6 % An. Differentiationsgangen kan i stort sigas 
‘folja den streckade linje, med vilken de fran bl. Trands himtade - 
analysernas orter forenats. Den innebir en med sjunkande An-halt 
minskad halt av femiska bestandsdelar, i allmanhet samtidig ékning 
av kvarts, men samtidigt féga forindring i férhallandet Or: plagio- 
klas. De stérsta variationerna i detta avseende foreligga mellan 
punkterna 11 och 12 (réda saliska graniter fr. bl. Oskarshamn, 
»>Gotemar» och »Tuna»-typerna), som innebira en viss klyvning i 
Or och Ab, men vilka likyal ej fro langre avligsnade fran mittlin- 
jen, an att de alltjimt kunna raknas som intermediira. Motsva- 
rande mest differentierade punkter bland de mer basiska leden dro 
égongraniterna 3—4 och 5 (dvenledes fran bl. Oskarshamn). 

Ett anmirkningsvart drag, speciellt betriffande de mer femiska 
leden ay ungefir samma An-halt som urgraniternas plagioklasgra- 
niter, ar den allminna aluminiumbristen (se tabellen) som minera- — 
logiskt tar sig uttryck i utbildande av hornblinde, som i de gra 
Vaxidgraniterna liksom i égongraniterna ar ett mycket allmint, karak- 
taristiskt mineral. De foreliggande analyserna av gra Vaxidégraniter 
(n:o 1, jamte en ej medtagen analys av rent dioritartad bergart fran 
bl. Huseby) dro ej tillrackliga for bedémandet av den kemiska skill- 
naden mellan desamma och de dgonstruerade typerna. Sannolikt 
aro de gra medelkorniga Vaxidgraniterna i genomsnitt nagot mer 
basiska och An-rikare 4n de senare, nagon stérre atskillnad synes 
att déma ay beskrivningarna dock ej finnas. Ogonutbildning finnes 
i graniter av en An-halt av 15 % och uppat. Den gynnas synbar- 
ligen av en ej alltfér sur (oligoklas- & andesinartad) sammansatt- 
ning av plagioklasen, som fororsakar ett hiatus i kristallisationen 
och ett tidigare utskiljande av plagioklasen, samtidigt som denna 
faltspats battre kristallisationsformaga gynnar uppkomsten avy tal- 
rikare och mindre individer, varigenom motsittningen mellan mel- 
lanmassa och égon skarpes. I de surare leden tenderar faltspaten 


att bli homogen pertit. 
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I viss m&n avvikande fran graniterna dro de ej sallan upptra- 
dande syenitiska faciesbildningarna av bergartsmassan. Desamm 
uppvisa emellertid en relativt hig halt av An och av femiska mi 
neral. Verkliga alkalina syeniter foreligga ej inom analysmateria 
let. Den mest extrema kinda syeniten torde den av Hepstrém i- 
berggrundsblad 5, beskrivna Gdsabo-syeniten i Blekinge utgora, 
Den ber. kvartshalten ar hair = 2.4 %. Aven i de foreliggande bada 
analyserna av hithérande bergarter ar det intermediéra Or-plagio- 
klasforhallandet bibehallet (analyser 25 och 26). r 

Av hithérande sm4-finkorniga graniter féreligga blott tva ana- 
lyser, nio 21—22 (den forra mindre omrade i égongranit, bl. Oskars- 
-hamn). Den foérra visar en ganska stark kali-anrikning jamfort med 
bladets dgongraniter (2—5). Anmiarkas ma emellertid, att av den 
dgongranit, i vilken den finkorniga graniten upptrider, analys sak- 
nas. Sannolikt utgéra dessa réda graniter representanter for de 
ildre aplitbergarterna. ‘ 

Till Smélandsgraniterna ansluta sig nira de férefintliga analy- 
serna av Filipstad- och Jarna-grupperna (n:o 27—29 och 30), likval 
med en ej ovisentlig dragning at kalihallet. De tre analyser ay 
Filipstadgranit, som féreligga, och som dro tagna pa vitt skilda 
orter, visa, att denna bergart i sin typiska utbildning ar avy myec- 
ket likformig beskaffenhet. Tyvirr féreligga varken fran denna 
eller fran den vitt utstrickta Jarnagraniten nagra analyser av mer 
basiska och mer saliska varieteter, ej heller av de med dessa grani- 
ter associerade, finkorniga mer saliska, delvis aplitartade och musko- 
vitforande smamassiven. Sdasom redan framhallet, torde i dessa na- 
gon férskjutning i faltspatférhallandet till kalifaltspatens forman 
foreligga, dock har jag endast i ett fall antraffat en extremare mikro- 
klingranit. Den muskovit, som upptrider i dessa bergarter har i 
stor utstrickning bildats pa bekostnad av plagioklasen, ofta i grova 
idiomorfa eller lappigt utbildade individer, som utesluta méjligheten 
av en ren vittrings-sericit-bildning. Den maste tydas som en sen- 
eller eftermagmatisk bildning, vilket ju aven val passar till grani- 
ternas saliska karaktir, och som tyder pa en i jamférelse med huvud- 
magman hég vattenhalt. 

Avenledes annu foga kind till sin kemiska beskaffenhet ar Rey- 
sundsgraniten med dess olika modifikationer. Av de tre tillging- 
liga analyserna falla tvenne (31 och 82, mer femiska, gra varieteter) 
inom Smalandsgraniternas omrade, den tredje (réd salisk varietet) 
ar betydligt kalirikare, angivande en ratt stark uppdelning i mag- 
man. Ktt intermediart lage mellan de redan namnda intaga de 
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tvenne analyser av gra, finkornig, salisk granit av Stockholmstyp, 

_ som féreligga fran Angermanland (34—35). Betriffande dessa gra- 
_ niters alder, huruvida de i sin helhet aro yngre an Revsundsgrani- 
_ ten, sta vi 4nnu i tvivelsmal. Enligt Honmevisr variera de mycket 
till sin sammans&ttning, och Aven hornblandeférande former fére- 
komma.’ Hiéesom uppfattar dem sisom modifikationer av Revsunds- 
graniten dock med framhallande av deras delvis sjilvstindiga upp- 
tridande.” Betriéffande den i dessa graniter allminna och delvis 
mycket héga muskovithalten, med vilket mineral har ibland aven 
ar kombinerad turmalin, géller samma anmirkning, som ovan gjorts 
betréffande de till Filipstad- och Jarnagruppen anslutna smakorniga 
graniterna. 

De aterstaende, samtliga tidigare till den serarkdiska gruppen 
férda graniterna kunna lampligen uppdelas i tvenne grupper: Grova 
égongraniter (Karlshamns- och Fellingsbrograniter) med tillhdrande 
pegmatitiska och sméa-finkorniga, huvudsakligen i grovgranitmassi- 
vens omgivningar upptridande graniter, samt de isolerat upptra- 
dande Stockholms- och Bohusgraniterna. Hartill kommer ytterligare 
Perniégraniten, en kalirik, i stor utstrackning grovt dégonstruerad 
typ, som enligt Hsxoua i olika strukturformer och med mycket jamn 
sammansittning har stor utbredning i sédra Finland. Till sin ke- 
miska sammansittning svarar den nira mot Bohusgraniten, men dr 
nagot mer salisk an denna. 

De bada forstnimnda granittyperna aro tyvarr ofullstandigt kinda. 
Enligt de tre foreliggande analyserna (36—38) varierar Karlshamns- 
graniten i olika femiska varieteter fran en basisk kvartsdioritisk 
granit till tamligen kalirik, salisk sadan, vilket skulle innebara en 
nagot stérre forskjutning inom Or-Ab-férhallandet med stigande 
aciditet in hos Smalandsgraniterna, till vilka den likvaél kemiskt 
pa det narmaste ansluter sig. De gra, sma-finkorniga, ofta nagot 
porfyriskt struerade graniterna (Spinkemdlagraniter) som genetiskt 
torde sammanhéra med dgongraniterna, Overensstimma enligt Hep- 

-strémM petrografiskt med den av Bacxsrrim fran Vastanafaltet be- 
skrivna Halengraniten (n:o 39), som 4dr n&stan identisk med den 
saliska och sura Karlshamnsvarieteten. 

Av de sex publicerade analyserna av Fellingsbrogranit ha pa 
grund ay brist pa skiljande av alkalierna samt pa grund av alltfor 
héga aluminiuméverskott 5 st. mast forkastas. Den sjiitte (n:o 40) 
kan enligt Hotmavisr anses sisom normgivande fér bergarten. Denna 


! Bull. Upsala VII, sid. 144. 
2.9. G. U., Ser. C, 140, sid. 28 och 30. 
8 Thid. 177, sid. 8. 
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kan kemiskt betecknas som en salisk och nagot kvartsrikare variant 
av Filipstadgraniten. Den analyserade pegmatitiska fasen (n:o 41) 
skulle enligt Hummets analys vara betydligt anrikad pa natron och 
fattigare pad kalk, men i dvrigt ganska lik égongraniten. Emeller- 
tid behdver denna fraga ytterligare belysas. 

Stort intresse erbjuda tvenne fran NW-randen av Fellingsbromas- 
sivet utférda analyser (n:o 42 och 43). Bergarten omnémnes som 
en >timligen finkornig Orebrogranit». A kartan ar den som ett litet 
utspringande parti forenad med stora massivet. Alldenstund mellan- 
liggande hallar saknas, ar det emellertid méjligt, att ett litet satel- 
litmassiv féreligger. I bada fallen maste dock bergarten betraktas 


sasom en randbildning. Analyserna hanféra sig, den ena (42) till 


den smakorniga graniten, den andra (43) till en i densamma upp- 
sittande salisk gang. I den férstnimnda foreligger en extrem kali- 
bergart, dock mer femisk an moderbergarten, i gangen ar bergarten 
en lika extrem natronbergart. I bada ar An-halten likartad. ’ 

De smamassiv av fin-smakornig typ, gra och réda, som upptrida 
i trakten av Fellingsbromassiven, kunna betecknas som saliska diffe- 
rentiationsprodukter av ungefiir samma art som de till Filipstad- 
Jirna-massorna anknutna. Analysorterna visa likvél en ej ova- 
sentlig spridning (44—47) samt i jaémfdrelse med Fellingsbrogranit- 
analysen en anriktning av natrium. Over huvud taget tyda forelig- 
gande fakta betraffande de till Fellingsbromassiven anknutna ytliga 
bildningarna (pegmatit, smakorniga lokalgranitmassiv, randfacies) 
pa en ganska starkt kemiskt uppdelad karaktiir. 

Jaimfért med de foregaende en vasentligt avvikande, men sins- 
emellan likartad kemisk typ erbjuda Stockholms- och Bohusgrani- 
terna. Deras av Hotmavisr betonade extrema kalirikedom tar sig 
tydligt uttryck i diagrammet genom analysorternas starka férskjut- 
ning at Or hallet. Mest extrema aro Stockholmsgraniterna (48—53), 
medan Bohusgraniten med trenne analyser (54—55 och 58) dnnu 
faller inom eller tangerar Vaxié-Filipstadgraniternas omrade och 


med de tre Atérstaende analyserna bildar ett mellanled mellan dessa _ 


och Stockholmsgraniterna. Dessas huvudmassa torde falla omkring 
punkterna 48 och 49, vilka representera genomsnitt av fyra ana- 
lyser av nyare datum. De fyra mest extrema bergarterna ((50 


" Betriffande analyserna m& anmirkas, att orsaker dock fdreligga att formoda, att 
det extremt polira laget av punkterna i nigon man kan bero pa felbestamningar ay 
alkalihalterna. Salunda forefinnas i bida avsevarda dispropotioner betraffande aluminium 
med 1.57 % dverskott i 42 (den kaliextrema) och 0.80 % underskott i 43 (den plagio- 
klasrika gangen). I ett férefintligt slipprovy av den senare dr dyen plagioklashalten ej 
i mot analysens siffror svarande mangd férhanden. Att en uppdelning foreligger, torde 
dock ej kunna frankommas. , 
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—53) aro aven de, i vilka de av Hormevisr redan diskuterade, svar- 
forklarliga Al,O3-dverskotten (5.06—6.80 %) dro tillfinnandes. Man 
kan har misstinka, att felaktigheter insmugit sig i skiljandet av 
alkalierna. I motsvarande nyare analyser halla sig namligen dver- 
skotten inom de rimliga grinserna av ().4—0.6 %. TI tvenne avy hit- 
hérande bergarter (52—53 fr. bl. Hérningsholm) torde muskovit ha 
varit narvarande. De i smamassiven i denna trakt upptradande 
graniterna dro némligen allmint muskovitforande med ej ringa halt 
av detta mineral, dock ej tillndirmelsevis sa stor, att aluminium- 
éverskottet diirmed skulle kunna forklaras. Tillsvidare torde man. 
dairfor ha skal att stalla sig skeptisk betriffande dessa abnormt 
extrema kalihalter. Over huvud taget star ej heller den tidigare av 
Geer’ betonade ofta relativt higa plagioklashalten i Stockholms- 
graniten i god dverensstimmelse med de foreliggande analyserna. . 
Man kunde darfor formoda, att aven plagioklasrikare blandningar, 
fin de i analyserna representerade foreligga, och att Stockholms- 
graniten 1 genomsnitt ej ar fullt sé extrem, som det utférda ana- 
lysmaterialet anger, aiven efter uteslutande av de diskuterade osikra 
analyserna. 

Till sin petrografiska karaktiir f. 6. kunna Stockholms- och Bohus- 
graniterna betecknas som ganska saliska magmabergarter. Kinne- 
tecknande fér desamma ar rikedom pa utséndrade pegmatit- och 
aplitsekret. Sarskilt rikliga aro sadana i Stockholmsgraniten, dir 
de delvis tagit formen av den egendomliga av Guur beskrivna 
flickigheten.” Denna aplit-pegmatit-utséndring torde sta i samband 
med magmans ytliga lage (jfr. nedan) och den darmed féljande 
relativt hastiga avkylningen, varemot fven den finkorniga struk- 
turen svarar. Sannolikt star den aven i samband med en relativt 
hog gashalt, varpa aven bl. a. den nedan némnda muskovitbildnin- 
gen tyder. Detta mineral ar i sjalva Stockholmsmassivet inkl. 
smamassiven W och N diérom mindre vanligt, men upptrider dock 
sporadiskt i grévre fjall, som ej kunna stiillas i samband med seri- 
citbildningen i plagioklasen. I de redan omnimnda smamassiven 
& bl. Hérningsholm ar det diremot allmint och ganska rikligt for 
handen, utbildat i delvis grova, lappiga blad. Med denna musko- 
vitbildning, som dven har huvudsakligen utspelats i plagioklasen, 
synes den i dessa bergarter rikligt forekommande myrmekitbild- 
ningen sta i genetiskt samband. 

Sammanfattande kan alltsa betraéffande de beskrivna serarkaiska 
graniterna siigas, att de delvis (Karlshamns- och Fellingsbrograni- 


1G, F. FP. 36, sid. 125. i 
2G. F. F. 35, sid. 123 och Butu. Uppsala. VII, sid. 190. 
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ter) med sina grova huvudmassor pa det narmaste kemiskt ansluta 
sig till de geografiskt narbeligna granitmassorna av Vaxié-Filipstad-_ 
gruppen. Delvis (Stockholms- och Bohusgraniter) intaga de kemiskt — 
en viss sirstillning. Om man darfor pa grund av de kemiska for- 
hallandena skulle vilja utséndra en speciell grupp, borde denna om- 
fatta de bada sistnimnda. 

A andra sidan ha dessa bada graniter ej en sidan sammansitt-— 
ning, att de kunna utskiljas till en magmaformation for sig. Deras 
petrografiska beskaffenhet motsvarar narmast en salisk »avdifferen- 
tierad> massa, jimfdrbar med den i de till grova granithuvudmas- 
sorna anslutna, randligt eller satellitiskt upptraidande finkorniga 
graniterna. Deras upptridande angiver vidare pa det tydligaste ett 
dylikt randligt eller satelliskt lage. Fér Bohusgraniten antyda 
t. o. m. de av Hoxmgvist anférda grdnsférhallandena mot gnejsen 
en mdjligen delvis lakkolitisk karaktir av granitmassan. Om man 
darfor pa dessa graniter tillampar erfarenheterna fran de djupare 
blottade delarna av de yngre graniterna, ledes man till att under 
de fdérra férmoda en batylitmassa av ungefiir den sammansiittning, 
som Filipstadgraniten ager (jfr sid. 566—67). 

Det har i det féregaende framhallits den betraffande Or-plagi- 
oklas-forhallandet betydligt mindre differentierade karaktiiren av de 
yngre stopingartade granitmagmorna. Detta ar ej sa att forsta, att 
differentiation i berérda avseende inom dessa skulle saknas, men 
till sina huvudmassor visa de en jamfért med urgraniterna pa- 
fallande ringa spaltning. Ddaremot finner man i randbildningarna, 
till vilka de finkorniga, med de stora massiven geografiskt associe- 
rade granitfacies hair riknas, en starkare uppklyvning, motsvarande 
den hos urgraniterna, ehuru mindre langt driven. ‘Tills vidare aro 
plagioklasrika spaltprodukter av samma extrema karaktir som hos 
de senare ej kinda. 


Det skulle féra for langt att i denna korta sammanstillning 
nirmare inga pa fragan om orsakerna till den i graniterna skedda 
differentiationen. Blott ett par omstandigheter betriffande den- 
samma ma hir anféras. Man kan i denna process urskilja ett ge- 
nomgdende drag, nimligen den med anrikningen ay alkalier och 
kiselsyra samtidigt skeende avseparationen av anortit och tidiga fe- 
miska mineral. Denna fér magmor i allmanhet karaktaristiska diffe- 
rentiation kan och bir enligt min mening uppfattas och férklaras 
som en kristallisationsfraktionering. Densamma innefattar huvud- 
gangen av den skedda differentiationen i bigge gruppernas graniter. 
Under denna process har i allmanhet skett en stérre eller mindre 
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anrikning av kalium jimfért med natrium, beroende pa Or-faltspa- 
tens sena kristallisationstid och albitens i hégre eller lagre grad 
skeende férbrukning vid den tidigare plagioklasbildningen. 
“Svarforklarliga bildningar ur fraktioneringssynpunkt kunna kvarts- 
fattiga och samtidigt An-fattiga syenitiska faciesbildningarna sy- 
nas vara. Vilken roll fér dessa magmors alstrande anrikningen 
av pa hydrolytisk vag avspaltade, alkalirika molekyler av den av 
Bowen antydda arten* spelat, ar annu ej tillrickligt klargjort. Att 
dylika processer i magmorna vid och omedelbart efter deras stel- 
ning ske, torde dock f. n. kunna anses bevisat. Aven &terstar har 
att tillse, vilken roll bland de relativt rikligt forhandenvarande 
femiska mineralen sent utkristalliserande silikatbildningar spela. 
En magma av exempelvis den art som den malmférande kvarts- 
syenitiska gnejsgraniten vid Atvidaberg maste sdlunda, trots sin 
ganska femiska karaktér uppfattas som ett mycket sent kristallise- 
rande avdifferentiat ur de plagioklasrikare gnejsgraniterna (jfr bioti- 
tens extrema jirnoxidulhalt och sena bildningstid). Aven kan den 
jamfort med forhallandena i plagioklasgraniterna nagot lagre SiO,- 
halten férklaras genom en anrikning av fran de senare vid biotit- 
bildningen avspaltade alkalioxider, som i férening med i restmag- 
man forefintligt aluminium anrikat densamma pa alkalifaltspat pa 
den fria kvartsens bekostnad och samtidigt sinkt den totala SiOs- 
haltens relativa kvantitet. 

De Ca-rikare syenitiska bergarterna sdsom ex. de ofta bland Sma- 
landsgraniterna upptridande kvarts-syenitiska modifikationerna aro 
tydligen att betrakta som mellanled, fixerade under kristallisations- 
fraktioneringen gabbro-monzonit-kvartssyenit-granit, och kvartsens 
till granitslutstadiet skeende anrikning star har i 6verensstiémmelse 
med fraktioneringsprincipen. Dessa bergarter ha samtidigt en rela- 
tivt hég An-halt och hég kvantitet av tidiga mérka mineral. 

Férutom denna fraktioneringsdifferentiation har emellertid i vissa 
fall aiven skett en uppdelning ay alkalierna samt en anrikning av 
albit, alstrande albitrikare facies an huvudmagmorna, delvis och 
speciellt hos urgraniterna av ytterst extrem karaktir. Denna diffe- 
rentiation ar nistan uteslutande kind fran rand- och injektionsbild- 
ningar av graniterna, i de extremare fallen av salisk aplitisk-peg 
matitisk karaktir.? Det skulle for forklaringen av dessa forhallanden 
kanske forefalla enklast att tillgripa tanken pa likvation. Lik- 


| 


1 Journ. Geol. Vol. 23, 1915 suppl. 
27 de f& fall, dar natronrikare facies féreligga i det inre av massiv eller pa avse- 
vart avstand fran kontakt (sid. 570), saknas fér bedémandet av det relativa laget till 
magmahuvudmassan narmare utredning, liksom delvis (bl. ENGELSBERG) denna senares 


allminna sammansiattning ej ar kind. 
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vil bor forst provas, huruvida ej en annan lisning ar modjlig. For 
de fall av uppdelning i faltspatkomponenter i pegmatit aplit-bild- 
ningar, som jag lart kénna (sid. 570), och darvid de uppkomna del- 
bildningarna fixerats in situ, ar processen férklarlig som ett kristal- 
lisationsfenomen. Ett under kristallisationen skeende utpressande — 
av restmassan skulle vidare lamna forklaring till det separata upp- — 
triidandet av de bada pegmatit-aplit slagen i skilda gaéngar och — 
sliror, liksom till deras relativa Alder. Till samma resultat betraf- 
fande orsaken av uppdelningen i de av honom beskrivna pegmatit- 
gangarna synes Eskora ha kommit, liksom Jonasson uttalat en — 
likartad Asikt, som férklaringsgrund fér de av honom beskrivna — 
pegmatiternas zonala byggnad.’ e 

Slutligen kan man fér albitanrikningen i allmanhet i kontakt- 
zoner ifragasitta, huruvida ej hydrolytiska processer av samma art, 
som nyss berérts, och som av GoLpscuMipT i hans Stavangerarbete 
nyligen diskuterats, spelat en viktig och avgérande roll. Ett nar-_ 
mare studium av inverkan pa sidostenen, huruvida ej densamma i 
hégre grad paverkats av emanerade lattlésliga natronféreningar 
borde kunna lamna ett viktigt bidrag till denna fragas bedé- 
mande. 

Den férindring av restmagman, som vid en férklaring férmedelst 
kristallisationsfraktionering kontinuerligt sker, maste férutsittas 
paverkas av de yttre forhallandena vid stelnandet. Salunda leder 
en hastigare avkylning till ett rikligare avséndrande av salisk sur 
restlisning, samtidigt som emellertid anrikningen av Or-komponen-— 
ten blir mindre och lutningen av differentiationslinjen i triangeln 
blir skarpare. Ett snabbt undanskaffande av de utskilda kristal- 
lerna leder fdr restfailtspatens del till samma resultat. Ett forsva- 
rande ay kristallernas franseparering féranleder i motsats hartill en 
lingre driven utjimning mellan den tidigare (An-rikare) plagio- 
klasen och restmagman, darvid Or-komponenten anrikas i restmag- 
man, och forloppet av differentiationslinjen 4 faltspatdiagrammet 
férflackas. Aven torde magmans halt av flyktiga bestandsdelar 
utéva en likartad inverkan, i det desamma nedsitta viskositeten 
och underlitta resorbsionen av de tidiga mineralkomponenterna. 

Dylika huvudsakligen yttre omstindigheter torde fa férutsattas 
ha bidragit till den forefintliga skillnaden i differentiationshainseende 
mellan de bada granitgrupperna. Den hos urgraniterna stérre hori- 
sontella spridningen av analysorterna beror givetvis redan pa den 
plagioklasrikare genomsnittssammansittningen, i det en dylik a priori . 


1 Sid. 571 anf. arbeten. 
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kan forutsattas limna kemiskt vidare skilda andprodukter an en inter- 
mediar sédan. Tankbara processer, som spelat in, fororsakande det 
6vervaégande flacka fallet av differentiationen (stark Or-anrikning) i 
urgraniterna, dro framfor allt tektoniska rérelser och darmed féljan- 
de rérelse i den i begynnande kristallisation befintliga magman, som 
hindrat och foérdrdjt kristallernas sjunkande. Aven ma ytterligare 
_ anféras urgraniternas genom omfattande malmbildning och metaso 
matiska omvandlingar manifesterade héga gashalt. Daremot tyder 
_ den i bada grupperna aven hos mer An-rika led relativt ringa zonar- 
_ byggnaden ay plagioklasen pa en i bada timligen likartad och lang- 
samt skeende avsvalning. Mdéjligen kan man siga att denna struk- 
tur ar nagot kraftigare utbildad i de yngre graniterna an i urgra- 
niterna, tydande pa en stirre stelningshastighet i de férra in i de 
senare. 

Det ma i detta sammanhang slutligen papekas, att i likhet med 
_urgraniterna visa de med desamma betriffande sammansittningen 
jamforda kaledoniska och tertiiira graniterna, som dvenledes iro 
syntektoniska, en langt gaende uppdelning i Or-rika och Or-fat- 
tiga led. 

Ay stor betydelse fér lokaliserandet av differentiationsproduk- 
terna ha granitmassivens kontakter och speciellt de dvre kontak- 
terna varit. Vid och utmed desamma ha sdval tidigare differentia- 
tionsstadier fixerats, som ur magman separerade saliska differentiat 
anrikats. Detta forhallande ar tydligt saval betraffande de yngre 
batyliterna, liksom fér urgraniterna, dir deras tektoniska lige ar 
utrett. Det star vidare i 6verensstimmelse med den uppfattning 
av magmamassornas utveckling, som Daty och Bown’ framstallt 
och -den dominerande betydelse fir differentiationen, som enligt 
dessa autorer gravitationen spelar. 


Det har synts mig av intresse, att till de gjorda sammanstill- 
ningarna av de arkdiska graniterna aven i korthet foga en dylik 
av de postarkdiska rapakivigraniterna. Till sitt upptridande dro 
aven dessa stopingartade magmor. Snittet av desamma ar delvis, 
speciellt betriffande de svenska férekomsterna mycket ytligt. Dju- 
pare inskurna synas de finska omradena (Viborgs-, Nystad- och 
Pitkaéranta-omradena) vara. 

Det foreliggande materialet av analyser fran rapakiviomradena 
ar ganska ofullstindigt och delvis mindre tillforlitligt. I ett par 
fall (n:o 7 och 8) foreligga omstindigheter, som tyda pa, att analys- 


1 Ref. arbeten och vidare diskussion i Journ. Geol. 
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materialet ej varit fullt friskt, i ter andra (4—6, samtliga av berg- 
arter fran Viborgsrapakivin) aro analyssummorna allt for hoga eller 
for laga. Vidare aro de olika omradena i férhdllande till sin kvan- 
titativa betydelse hégst olika representerade, i det ex. fran Rédé- 
omradet en utférlig serie av intressanta gangbildningar aro ut-— 
férda, medan analysmaterialet fran de stora finska massiven ar 
sparsamt. 

Om vi bortse fran de sisom mer osikra betecknade analyserna — 
av Viborgsgraniten, falla samtliga stérre forekomster av rapakivin 
(Viborgs-, Nystad-, Pitkiranta-, Aland, Nordinggra-massiven, del- 
vis aven Rédén) inom det av analysorter tatt besatta omradet till” 
vinster om vertikalmittlinjen. Detta skulle alltsé motsvara rapaki- 
vins allminna sammansittning. I forhallande till de yngre urgra-_ 
niterna innebir detta lage nagon férskjutning at Or-hallet. Det ar 
samtidigt tamligen genomgdende en ganska An-fattig och sur, salisk — 
sadan. Som Hotmevist’ framhallit, och,som de sésom osikra be- 
tecknade analyserna antyda, torde emellertid aven kalkrikare och — 
mer femiska varieteter upptrida, som f. n. aro daligt representerade 
i analysmaterialet. 

Av stort intresse aro de fran Rédéomradet utforda analyserna. 
Av de samma representerar n:o 12 granitens huvudmassa. N:o 13 
representerar porfyriskt struerade, skarpare-oskarpt avgrinsade gang- 
bildningar i den forra, till stelningstiden yngre. Sasom synes fore- 
ligger en ganska stark anrikning av kalium i den senare. A dia- 
grammet ha dessutom dven inlagts de sura porfyrgangarna, som 
mest upptrida i omgivande gnejs, men ven i graniten. De bilda 
en ganska spridd rad fran 18 till 19, samtliga anrikade pa Or i 
jamférelse med huvudbergarten.. For sa vitt de albitiska smagaén- 
garna i diabasen tillhéra rapakivigranitens gangsystem, skulle de 
utgiéra en extrem Na-pol till de kalirika representanterna. FérhAl- 
landena synas emellertid ej utesluta méjligheten av, att dessa gan- 
gar utgéra saliska sekret ur diabasmagman. 

Forhallanden, som framga vid ett jimférande av de tre granit- 
diagrammen och tillhérande tabeller, och som dro virda ett pape- 
kande, aro, dels den i bergarterna med sjunkande Alder dkade genom- 
snittliga kalihalten, dels den samtidigt minskade aluminiumhalten, 
vilket senare i de yngre bergarterna tar sig uttryck i allman- 
nare och 6kade aluminiumunderskott. Dessa férhallanden, som 
bist framtrada vid en jimférelse av gruppernas mindre saliska och 


' Bunt. Upsala VII. sid. 94. 
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_An-rikare led,’ kunna ej férklaras som resorbsionsresultat i de yngre 
magmorna, utan maste anses bero pa primira egenskaper hos mag- 
morna. Betriffande de allmanna aluminiuméverskotten i urgrani- 
terna har man likvisst tvenne mdjligheter att taga hinsyn till, dels 
att de ursprungligen tillhért magman, dels att de kunna vara f6lj- 
den av eller dkats genom i densamma skeende hydrolys. Alumi- 
niumrikedomen skulle under dylika omstiindigheter sté i samband 
med magmans vattenhalt. 

Sjalva faktum ay allman hég aluminiumhalt i urgraniterna synes 
mig vara av speciellt intresse, enir det stiller fragan om den i 
dessa bergarter ibland férekommande granathalten liksom fragan 
om vara granatgnejsers genesis i allminhet i ny belysning. Detta 
faktum synes mig innebaira méjlighet till en enklare och sanno- 
likare forklaring av desamma, 4n de som tidigare framstillts (djup 
metamorfos ay vittringssediment eller av ordinara graniter, i senare 
fallet med samtidig regional alkaliutlakning). Det sdsom for dessa 
gnejser sireget ansedda draget, den héga Al,O3-halten, ar sAlunda 
en fér urgranitgruppen i dess helhet utmirkande egenskap. Den 
ar blott i de granatférande delarna (primart eller pa grund ay 
hégre H,O-halt) starkare utvecklad an vanligt. 

Den sérmlaindska granatgnejsens sannolikt primart granitiska 
genesis framhélls, som bekant, forst ay Hotmavisr i kongressguiden 
éver Stockholms skargard 1910 samt i foredrag infor Geologiska 
Foreningen samma ar. Att i norra Ostergétland upptridande, lik- 
artade gnejser dvenledes dro eruptivbildningar, tillhérande urgra- 
niterna hirstides, samt att aluminiuméverskottet i desamma torde 
vara primart, har nyligen framhallits ay B. AsxkLunp i hans redan 


refererade féredrag. 


1 Inom de surare och mer saliska Jeden kan i alla grupperna férmarkas en an- 
rikning ay aluminium, n4got som torde sté i samband med den samtidiga H,O-anrik- 


ningen. 
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Tab. 1. Urgraniter. 


e 
B 
Analytiker | Or | Ab | An | SiO, 8 iM 
So 
| 
Gnejseranit, Palun 0. 6 2 R. Mauzextus|26. 0) 55.0) 19.0 73.82} 472/+ 0.11]) 
Oligoklasgranit, Orijarvi? . . . .| P. Esxona | 22.9| 55.0) 22.1) 71.36) 760|+ 0.24 
Gnejsgranit, Ramhall, S om malm- 
pentetis oo Say. ce eee G. LiyprotH| 25.9] 49.5) 24.6} 68.02) 1,004)+ 0.03)] 
Gnejsgranit, Ramhall, N om malm- 8 
HALE Lie oy teen uptee ae nak ome > 29.8) 46.0) 24.2} 68.90} 1,069) + 0.40|} -& 
3 
Gra Ristengranit, —o bl. Lin- Ey 
Gping us.) saat G. Nyprom | 24.8) 50.9) 24.3) 68.45} 615) + 0.70|( 2 
Oligoklasgnejsgranit, Kohagstugan, 3 
ibleAtvidaberg ew 7) ome eu N. Sansom | 19.2| 51.6) 29.3) 68.50! 616)+ 0.94 e 
Granitgnejs (égongnejs), Karl Jo- | 
hans schakt, Grangesberg®. . .| A. GRraABE | 31.0| 49.7| 19.3} 68.96) 1,009|— 1.07 
Uppsalagranit, Ekebysjén, bl. Upp- 
salanGl lesa Wueeene wee M. Stroup | 25.9] 51.6) 22.5} 68.53)  659/+ 0.15 
Granitgnejs, Falun®. . .: . 2. R. Mavzewius} 29.0) 59.8) 11.2) 77.92)  205|— 0.17 
Réd Ristengranit, Lakvik, bl. Lin- a 
KOpingie fi che Ane ao G. Nypiom | 30.1|.54.9| 15.0} 72.47) 258) + 0.67 x 
Rod granit, Nyberget?. . . . . . N. Sanznom | 34.9) 54,0] 11.1) 70.41] 500; + 0.25/] = 
Réd salisk gnejs, Lomberget, Griin- > 
geshere ©." aoa ee ee A. Grape | 39.8/55.7| 4.5] 77.28] 289/+ 0.43 4 
13. Orndéit-aplit, Ornd Hufyad'’®. . .| O. Baick- | 35.1) 60.0; 4.9} 65.02 —|+ 0.91 3 
14. Réd gnejs, Svartjarnstorp, bl. Nora eta ‘. 
(Sie) ees ee eee ee H. Santesson| 36.4| 54.6] 9.0) 76.62) 332|— 0.59|| 4 
15. Réd gnejs, S om Nora, bl. Nora 3 
C14 ee See > 41.4|50.2| 8.4) 74.99|  186|+ 0.18|) 
16. Tvingsgranit, gri medelkornig, Fab- a 
omela“(il7)* Gen) lame etree > 20.1} 45.1/ 34.8) 67.32| 950\— 1.47 | a 
~ 
17. Gnejsgranit, gri medelkornig, Fla- § 
alle (1536) so eae eaeee ene ae > 24.9| 40.2| 34.9) 66.43; 800\—1.18)) 4 
18. Uppsalagranit, re bl. Skatt- 
mansd, (113): ae: Se ee R. MAuzELIUs| 25.9] 34.8] 39.3) 70.45) 1,087/— 1.62 
19. Uppsalagranit, typisk, Uppsala (112) > 32.2) 31.1] 36.7; 69.95) 1,034/— 2.12 
20. » , Berthaga, bl. Upp- 
CUED OC0S) aM Anarene is at M. Sroupe | 34.6) 38.6] 26.8) 67.67; 894/— 2.22 3 
21, Uppsalagranit, Flogsta, bl. Uppsala ‘3 
0S) ee eee > 41.5] 34.1] 24.4) 65.26]  929|\— 0.33!) & 
22. Gnejsgranit, S om Séderviken, Orné \g 
Buveie ge. os e O. Bacx- | 31.6| 44.2} 24.2} 70.77; 567/+ 1.sal{ 
23. Gnejsgranit, NW om Séderviken, san s 
Ord Hufvud®..... 2, : 35.9| 39.3/24.8| 68.99 677/+ Leill § 
24. Band av granit, Ornd Huvud?. . > 45.9|39.2114.9| 72.85]  466/+ 1.45 - 


3 H+ 
Analytiker | Or | Ab | An} SiO, 3M = 
} (=) 


. 
5. Loftahammargranit (basisk)?! . . |R. Mauzexius| 42.8| 40.9] 16.3| 66.03|  895|— 0.38 
6. > (aur) oe Geo: > 45.5] 40.5} 14.0] 72.94)  411/— 1.40 
7. Salagranit, Knivsta, bl. Sala (107) > 47.0} 32.2] 20.8] 75.72)  612/— 0.21 
8. WVangegranit, Mértsjén, bl. Skatt- a 
paepse 2th) ue care 2 ee fe > 50.6) 38.0 11.4) 76.45) 307|+ 0.06|| 's , 
9. Vangegranit, Ulvhillarne. bl. Skatt- | ace 
SuncaG THIS oe oh awh D. Hummet | 54.5) 27.3/.18.2) 80.99] 168)+ 0,16/( 8 & 
oe lol 
0. Réd gnejsgranit, 0 om Narstad, bl. cy 
| PUwiGabers eee ames a oe | R. Mavzexius  56.8/ 37.0; 6.2} 68.06} 515) + 0.18|) ® 
1. Uppsalagranit, Rickomberga, bl. 
Hs baa LO eee Gene Scene. M. Srores | 13.1] 58.8] 28.6; 67.77) 1,058/— 1.50 


2. rer (Wredegangen), Fa- | N. San~zom 
ee Ay A ne och 15.6| 57.4| 27.0; 73.90) 557)+ 1.91 


B. Origorageratt kontakt facies, Ori- 7, BERGGREN 


2 
& 
+b 
E 
OS a cae ee re A. Larraxart) 16.4] 63.5) 20.1] 71.69) 867/+ 1.44|] & 
ip Oligoklasgranit, kontakt facies, Ori- a 
RCV COTE, oR a at P. Esxora | 10.2| 62.5) 27.3) 71.50; '710|— 1.28) / -& 
. Apofys fr. foregiende, Orijarvi™ . » 3.7) 76.0] 20.8; 74.79;  470\— 2.68 At 
5. Gra gnejs, SW om Nyhyttan, bl. | a 
Bugelsberg, (Si 33) ).5.0. 2 A. V. Cron- | 18.6) 68.2) 13.2} 66.73} 419/+ 1.67 i 
ij. Réd gnejs, Engelsberg, bl. Engels- shames AS 
err eS OO) eee ole > 19.3|'70.5| 10.2) 64.48)  377)/+ 2.70 
3. Albitgranofyr, Nyberget?® . . . .|N. SannBom| 9.9/86.9| 3.2] 78.79] 112/+ 0.58 


§. G. U. Ser. 0, 275, sid. 77. — ? Ball. Comm. Fini. 40, sid. 41. — * 8, G. U. ser. C, 266, sid. 127. 
‘Ibid., sid. 133. see N F..F. 32, sid. 263. — ° S. G. U. Ser. C, 275. sid. 50. — 7 G. F. F, 42, 
*G. FF 32, sid. 250. — ’9 Berggrundsbl. 5, sid. 11. — 8 Ball. Uppsala, X, sid. 166. — 
G. U. Ser. C, 220, sid. is och 138. — 12 S. G. U. Ser. CO, 275, sid. 125. — * Bull. Finl., 40, 
"54. — it Ibid. sid. 55. 15 Tpid. sid. 57. — 1° G. F. F., 42, sid. 166. 
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Tab. 2. Yngre stopingartade graniter. 


‘ 


fo) 
B 
Analytiker | Or | Ab} An | SiO, 4 iy 
o 
1. Gr& Vaxidgranit (basisk), Basarp, 
Rr rai. Ce **).. |R. Mavzerrus| 29.6| 36.8] 33.6] 60.31] 1,145 
2. Ogongranit, Brannemosse, bl. Oskars- 
jee (87) Pe bul taht Rett ds H. SantEsson] 29.2) 43.2] 27.6) 67.81) 823 
3. Ogongranit. Smedserum, bl. Oskars- : 
amine (SS) Ameren eetee eer arss > 27.6| 45.7| 26.7| 63.47] 1,197 
4. Ogongranit, Flohult, bl. Oskars- : 
ona Cole) anes ue Ms Geta. eae > 26.4| 44.6] 29.0] 60.83) 1,458 
5. Ogongranit, Djupadal, bl. Oskars- ‘ 
amin? (QO). 0s mcn sae noes ene > 37.6] 35.0] 27.4, 61.44) 15126 
6. Ogongranit, genomsnitt, Hégsby och . 
Finsjé kvarn, bl. Ménsteras(84—85)|R. Mauzerius| 34.9] 45.3] 19.8) 69.35} 790 
7. Ogongranit, Runtorp, bl. Kalmar (86) » 36.6) 46.8/ 16.6, 69.36] 769 
8. Virbogranit, genomsnitt, bl. Oskars- 
hamme(70—72) 2 a . |H. Sanresson| 44.7| 41.2) 14.1) 69.22} 550 
9. R6éd Vaxidgranit, grov (Uthammar- 
gr.), bl. Oskarshamn (74) oh > 41.1) 44.2) 14.7) 73.03} 364 
10. Réd Vaxidgranit, grov {Alber prank 
Oskarehamnn(()) eee nee > 39.7| 44.41 15.9] 81.17 438 
11. Réd Vaxidgranit, med. korn. (Géte- e 
margr.), bl. Oskarshamn (78). .| E. Ostiunp | 40.4) 55.7| 3.9) 75.22 354 
12. Réd Vaxiégranit, med.korn.(Tunagr.), 
bl. Oskarshamn (81). .... . H. Santesson| 55.8] 41.3) 2.9) 75.62) 358 
13. Réd Vaxidgranit,med.korn.(Tunagr.), 
bl. Oskarshamn (82). ..... R. Mavuzewius| 49.8) 42.9] '7.3| 72.48] 367 
14. Réd Vaxidgranit, med. korn., ge- 
momsnitt (76—77). . . . ss > 45.4) 46.7) 8.0) 77.66 243, 
15, Réd Vaxidgranit, med. korn. (Vane- 
viksgr.), bl. MénsterAis (79) > 43.3) 46.6] 10.1} 73.19 605 
16. Réd Vaxidgranit, med. korn., bl. 
Hvetlanda (83) ."#. . . . |H. Sanresson] 45.5] 45.3] 9.2) 74.81 253 
17. Réd Vaxidgranit, Askeryd, bl. Eksjé [R. Mauzerivs; 45.3| 50.3) 4.4) 75.89 150 
lis, > Karstorp =>» > 42.6| 46.0, 11.4] 66.41; 571 
Rh 8 > (Tran&sgr.), bl. Tranas > 48.2] 45.4] 6.4] 76.68 220 
rad, > > ee 
Die rans Sem te c- 4 as ohh > 48.5| 45.5] 6.0] 75.12) 388 
21. Smakornig réd granit, bl. Oskars- 
hamn (GO) ieee a a H. Santesson| 47.6| 36.7| 15.7] 70.69) 597 
22. Finkornig réd granit, t, Oja, bl. Hu- 
seby (27) : ? 30,3] 45.9] 18.8} 75.48, 376 
23. ert rod, bl. Stars | 
(03). ene a: > 53.3| 38.8] 7.9} 76.90) 207 


TV + 


£2 


— 0.46 


— 1.76 


— 1.88 


— 1.55 


— £01 


— 0.63 
pad she 


SS 


2 o 


man eile 


— 0.14 


+ 0.24 


+ 0.03 


— lan 


= O56 


+ 0.08 
— 0.19 
+ 0.40 
— 0.07 


=O ia 


+ 0.66 


+ 0.60 


+ 1.73 


—— 


Smalandsgraniter 


Graversforsgranit, 
Stavsjé (94) 


Vaggerydsyenit, Vaggeryd (129). . 
Syenit, Gasabo, bergser. bl. 5. . 


méorkbrun, 


Filipstadgranit, Kortfors, bl. La- 
torp (95) 


Filipstadgranit, Skirjen, bl. Nora -a (96) 


ak ee a 


> Gammalkroppa (97) 
Jarnagranit, Jarna (64) 


Reysundsgranit, Bracke, Jamtland 
NGO). sie: 2 ae 


Reysundsgranit, yates Jamt- 
land (66) . . 

“ee Bjoma Angerman- 
land (67 : 


Gra fink. granit, 
Angermanland (68) 


Ornskéldsvik, 


Smakorn. granit, ps Anger- 
manland (69). . 


Karlshamnsgranit, Harsjon 8 mas- 
sivet) (23) . ime : ‘ 


Karlshamnsgranit, Méllenas s mas- 
sivet) (25) 


Karlshamnsgranit, 
massiyet) (24) 


Halengranit, Raslingen 26) 
Fellingsbrogranit, Oetantetesty tian, 
bl. Nora (54) . 
Fellingsbrogranit, oe a Ber- 
gaby, bl. Linde (63) . ; 
Smakorn. réd granit, Villeboda, bl. 
iginde-(60) .92 2. : 

Fink. réd granit, 
Linde (62). . 
Smakorn. gr& granit (lokalmass.), 
Bjérketorp, bl. Linde (61). . . 
Smikorn. réd_ granit (lokalmass)., 
Olsjén, bl. Nora (56) al 
Smakorn. réd granit, foreg. mass., 
bl. Nora (8) . :o ede ee 
Smakorn. rod granit (lokalmass.), 
Greksasar, bl. Nora (59). . 
Stockholmsgranit, bl. Rydboholm, , 
genomsnitt 89—40 . . ... .| 


Stockholmggranit, bl. 
genomsnitt 41—42 


et @ 


gang i er bl. 


Stockholm, 


o 
i=} 
Analytiker | Or | Ab/ An| Si0,| 4u%| & 
ies 
H. Santesson} 49.1] 27.3] 23.6, 67.98 604) + 2.87 | 
> 36.8] 48.8) 14.4) 61.51)  876/— 0.15 
R. Mavuzeivs! 43.7| 41.0} 15.3) 60.70} 811 “ae 
. |H. Sanresson| 46.7] 32.8) 20.5) 68.79 797) — 1.061] 
> 43.5| 37.2} 19.8} 69.21) 690) + 0.53 \ 
R. Mavzetius) 44.7| 38.3) 17.0) 70.65} 701/— 0.40 
> 40,2) 37.3) 22.5} 68.19 773\— 1.02 
> 36.6] 40.3] 23.1] 69.59] 697/—0.59 
E. Osriunp | 39.6| 43.7) 16.6] 68.00! 583'—0.89 
: ( 
R. Mauzenivs) 55.2| 34.0] 10.8] 73.32 319] + 0.12 
H Sanresson) 50.8| 41.3) 7.9! 75.67/ 204/-+ 2.57 
| 
» 45.0| 41.4] 13.6) 72.33] 274/+ 4.89 
> 50.5} 39.1) 10.4) 75.10)  305/+ 0 | 
; 22.5! 47.2| 30.3, 66.10/  854|— 2.61 | 
> | 33.5| 49.0] 17.5) 68.97). 614/— 0.39 
F | 47.8| 41.5| 10.7| 73.38/  308/+ 1.88)) 
» 44.5] 35.5| 20.0) 73.79|  397)— 1.17 | 
D. Hummer | 36°6) 50.3) 13.1, 70.75; 566) + 1.03 
A. Hasseigom, 65.5) 25.2; 9.3 69.81, 556 + 1.57 
D. Hummet | 24.3] 61.9] 18.8) 75.05 308|— 0.80 
A. HAssELBoM) 36.7] 56.3) 7.0) 73.88 291)+ 1.73 
_ |H. Sanresson| 48.9] 39.1| 12.0! 74.73]  257)/+ 1.47 
: 45.9| 49.8} 4.8] 76.94) 172|+ “4 
> 42.8| 49.6] 7.6) 77.40 96/+ 1.82 
R. Mavuzexivs| 58.3] 32.0) 9.7} 73.31 439] + 0.37 | 
( 
> 60.2! 30.4! 9.4! 73.10] 372/+ 0.64|} 


Karlshamns-Halen- 


Stockholms- 


Filipstad-Jarna- Sm&lands- 


Revsundsgruppen 


Fellingsbo-gruppen 


graniter 


graniter 


graniter 


graniter 
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Analytiker | Or | Ab] an| SiO, | | \ oh | 1 
= 


50. Stockholmsgranit, Rackstad, bl. Ryd- 5 ’ 
boholm (84) ¢ 6 a utiv awe oe 2 E. Erpman | 74.3) 18.2) 7.5) 70.79! 442) + 5.83)) 6 
51. Stockholmsgranit, Ensta, bl. Ryd- : 
pobolmv(3D) see kee hee > 81.7| 12.6} 5.7| 71.25)  332/+ 5.06 
52. Stockholmsgranit, Nalje, bl. Hér- 
Hinesholme (32) a0.) en M. Sroupe | 64.8) 28.5) 6.7) 70.96)  372)+ 6.80 q 
53. Stockholmsgranit, pa bl. Hér- F 
mingsholm (3d) es ob =) ees > 66.6| 18.9| 14.5} 68.04;  640/+ 5.30 
54. Bohusgranit, Dyne, bl. ‘Strometad 
(ASG MS as a Rade Gee: ve ee H. Santesson| 41.2) 44.5) 14.3] 74.17)  347|+ 0.65 
55. Bohusgranit, Krokstrand, bl. Strém- 
CUvaln Ce et RAS orn nan ace, > 50.4| 36.3| 13.8) 71.71) 512|+ 0.55 
56. Bohusgranit, Lien, bl. Strémstad a 
(AON PSA OSS ORR Pe owe re > 58.0) 32.0, 10.0] 75.64)  323\— 0.83 
57. Bohusgranit, GAnehed, bl. Fjall- . { & 
backs: (46), seats oa ae > 55.8) 33.9) 10.3) 72.46) 435|— 0.65) ( & 
58. Bohusgranit, Rérkarr, bl. Fjall- a 
Dackwatd 1) mee Le eee ea > | 50.8 39.2} 10.5| ‘74.19 299) + 0.16 
59. Bohusgranit, (genomsnitt) Solhem, |C. G. Broomi 
bl. Fjallbacka (48—49) . . . .!och H. I. P. | 57.8) 30.1) 12.1) 72.46}  513)/+ 2.84 
HiLDING 
60. Pernidgranit,! Orijarvi. .... . P. Esxoua | 59.1} 33.2] 7.7} 73.91| 219}+ 1.00 


1 Bull. Comm. Finl. 40, sid. 16. 


i 
: 


Leptit, Andenis, 


Halleflinta, Bastésen, Grythyttefaltet 1 


Tab. 3. 


Leptit, Persberg, genomsnitt 3 analyser ? 


Granofyrgranit, Silverknuten, oa 
faltet* 


eer ae te fd Ce, 


Leptit, Nordmarksberg® ........ 
> HortyriskRamhalls @-..).. . 
> > > Se ae, ae 
> > > 6 


>» pl. Salsta (S. 11) 
> (»plagioklasgnejs>), Grangesberg’ 


’ Bjérnbergsfaltet, > 

> Kullgruyan, Flogberget ® 

> Hallestads s:n, bl. Tjallmo (S. 60) 

> > ca) & »  (S. 41) 
> Finnmossen ?° 

HAlleflinta, Sala s:n, bl. Sala (S. 6) 


Leptit, Exportfaltet, Gringesberg’!. . . 


: Hialleflinta, Malmbergsudden, Grythytte- 


TEICE GS a hrs Pragito tes imc Need ee Gert te 
bl. Claestorp (S. 22) . 
> Ramhajl” 
>»  Regna s:n, bl. Claestorp (S. 29) . 


»  kvartsporfyrisk, Puttbo, Falun '° 


Halleflinta, Regna s:n, bl. Claestorp (S. 33) 
Leptit, Orabergsdammen, Grangesberg** . 
Halleflinta. Kumla, bl. Uppsala (S. 39) . 
Leptit, Regna s:n, bl. Claestorp (S. 36) . 

>»  Finnmossen ?° 


Halleflinta, Danmarks kyrka, bl. 
sala (S. 38) 


Leptit, Backa kvarn, Regna s:n, bl. Claes- 
torp (S. 46) 


»  (»porfyrgranulit>), Grangesberg 
>»  (>kustgnejs»), Pukavik "7 


»  (sgnejs>), Raslangen, Vastanafal- 
teb.2° 


Upp- 


16 


Leptiter och halleflintor. 
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Analytiker 

. |R. Mauzexius| 1.3/ 97.4] 1.8) 79.20) c:a 45/+ 0.18 
N. Santpom | 3.0) 94.3) 2.7) 79.46) 3852/4 1.00 
. |R. Mauzexivs| 5.0] 93.6| 1.4) '78.22/c:a 290) + 0.74 
N. Sanupom | 6.2) 89.7} 4.1] 76.62)  424/+ 2.02 
G. Linprors) 5.0) 88.2) 6.8) 74.08} 599/+ 1.02 
> 7.1) 88.1) 4.8) 77.99} 229] + 0.88} 
> 5.0| 85.5} 9.5' 76.79}  985/+ 0.60 
L. PaumGren| 8.4| 84.6} 7.0} 76.87)  881/+ 1.18 
A. GRABE | 15.8) 85.3) 8.9) 74.00] 762/+ 0.72 
> 2.8| 84.5) 13.2| 75.46} 959/— 0.94 
. |R. Mauzetus| 1.7) 82.8) 15.5) 68.28 26|— 0.05] 
H. Santzsson| 1.3] 79.8] 18.9) 63.06 87|— 0.59] 
> 5.8] 78.4] 15.8} 73.25,  219)+ 1.14 
N. SAwLBom | 22.5]'76.8| 0.7) 76.83} 358/+ 3.34 
. |O. Gumarivs| 13.4| 72.6) 14.0) 77.538} 4387)+ 1.18 
A. GraBe | 17.9) 70.4) 11.7; 68.96] 1214/+ 0.80 
R. MavzE.tus| 33.4| 64.4) 2.2) 79.85)  160)+ 0.72 
H. Santesson| 21.4] 63.9] 14.7| 76.48)  545)+ 2.98 
G. Linprortg) 29.4] 59.6} 11.0} 73.84)  746}+ 1.05 
|A. HassetBom| 23.3] 59.0) 17.7, 76.93) 641/+ 1.67 

N.SAHLBOM 0. 
T. BERGGREN| 30.3] 58.6/ 11.1] 74.50)  3867/+ 0.35 
A. HASSELBOM) 32.7] 56.5) 10.8} 70.89} 844/+ 2.07 
A. GRABE | 26.4] 53.8] 19.8 76.65) 344/+ 1.19 
M. Sroupe | 24.5] 52.3/ 23.2! 70.31] 359/+ 0.95 
A.HaAssELBOM) 46.4| 51.1] 2.5] 783.79) 587|+ 1.34 
N. SAHuBom | 46.9] 51.0) 2.1 73.69, 540|+ 1.04 
M. Srotre | 35.1/ 51.0) 13.9} 69.39} 513/+ 0.10 
A.HasseLBom) 46.0] 44.4] 9.6) 68.86) 527|+ 0.51 
A. GraBe | 36.4| 41.0] 22.6) 70.08}  841/— 1.27 
_ |H. Sanresson) 32.5) 40.5/ 27.0] 68.48, 525|+ 0.37 
> 34.4! 35.7] 29.9] 67.99] 855|— 2.32 


An| si0, 


Analytiker | Or | Ab 


| 82. Halleflinta, Kullberget, Grythyttefaltet ! . |R. Mauzerius| 67.2) 31.3) 1.5) 80.56) 
33. Leptit, Lomberget, Grangesberg’®. . . .| A. GraBe | 58.1) 31.0) 10.9) 68.45 
| 34. Haileflinta, Bondkyrka s:n, bl. Uppsala 
(S532) apRaes a hes oo eae . .| M. Srorps | 53.6) 28.6) 17.8) 70.61 
sore Leptit, Jakobsberg*” 6 4-4 a a oo N. Sansom | 74.7 24.4) 0.9| 70.82 
36. >» Sfgmiéllan, Vastanafaltet® . . . |H.Sanresson) 39.0) 21.6) 39.4) 70.46 
| 37. Halleflinta, Tensta sn, bl. Salsta (S. 22) |L. PatmereEn} 77.0) 17.1) 5.9) 73.52 
| 38. Leptit, Ammoberg*) ty teh Bee Ae N. Sauxpom | 83.7, 15.9) 0.4; 71.438 
| 39. > Dingban 2 3.9 oo ee > 83.9| 15.2} 0.9) 74.41 
pieOee Halletinta, Salaoe yey va cues ee a ~G. Nyszom | 92.0] 6.1] 1.9) 71.53 
“41. Leptit, Langban™® .........% N. Sanupom | 94.6] 4.4) 1.0) 77.59 
1 Hj publicerad analys. — » G. FF. F., 36, sid. 444, 447, 448, — 8 Ibid. 457. + S. a oe 
266, sid. 20. — © Ibid. sid. 25. — ° Ibid. sid. 30. — ? G. F. F. 82, sid. 271. — 


sid. 302. — ° G. F. F., 32, sid. 414. —  G. F. F., 36, sid. 60 ng, hh a 
ES, Geal., Sera O., 266; sid. 43. — #9 §. G. U. Ser. 6, 275, sid. 25.— * G. F. F. 32, sid. 2 
6G FF. 36, sid. 460. — © G. F. F., 32, sid. 280. — 7 8. G. U., Ser. C, 168, sid. 75.—™ 
sid. 53.—® G.’F. F. 82, sid. 287.— 2 G. F. J. Me sid. 464, —* Analys ej publ., medd.,. 

Jowansson. — » G. F. F. 36, sid. 467. — * G. F. F. 32, sid. 1870. — “ G. F. F. 36, s 
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Tab. 4. Rapakivigraniter. 


ef | 

Analytiker | Or| Ab| An SiO, s M4 > 

2 ° 

ee & 
Viborgsmass., Pyterlaks (1) ...... Struve | 57.0| 35.3 V7 75.06}  3380)— 1.13 
> > Nee a > 48,2) 41.6) 10.2} 77.71] 439/— 1.03 
> > (eae eee 2. > 55.0| 34.5| 10.5) 75.81]  407/— 0.74 
> Simola, grén var. (7). . . | H. BereHeny 20.7) 56.5) 22.8 66.95 665/—- 0.80 
> > (ypisk) (8) 73 > 52.7/| 33.6] 13.7) 71.58)  557/— 2.02 
> Sakijarvi > Owes S= > | 46.6) 38.4) 15.0) 69.52} 715/— 2.71 

Errat. block, Dagé (Viborgstyp) (5). . .| v. Uncury-| | 
SrernBEBG | 34.8) 41.1) 24.1) 70.33) 614/—0.15 
> > > > RG}eee » 37.8] 49.2) 13.0| 71.01) 6381/4 2.06 
Bemeritcinantar (ay ieee chases k vac ud. ot I. A. SUNDELL 54.9) 39.6) 5.5) 75.26}  287/+ 1.12 
a ee N. Sanppom | 55.1) 35.9) 9.0 68.79} 641/— 0.28 
Aland, Haraldsby (12) ........ > 43.4) 42.8) 13.8] 70.56| 759|— 1.73 
Sans EXC GG) ge, Semen eS oe H. SanteEsson) 37.6] 56.1) 6.3) 72.98 377)| + 2.41 
| Granitporfyr, Rédén (14) ....... > |51.9| 41.3) 6.8 71.25} 364/— 0.09 
_ Albitgranofyr (ging), »Gubben» vid Réd- . 

Cine (CUS) agi aM Rac esl pes Spe ela > 9.6) 85.3} 5.1) 77.82)  408)—0.14 
. Felsitporfyr (gang), Gorgviken, Rédén+|)N. Sauvpom | 50.6| 40.9] 8.5) 69.73}  461/— 0.43 
: > > , Storholmen? . . . |H. Sanvesson! 49.2| 45.8) 5.1) 72:78/ 493) + 0.82 
: » , 2Sundsvallsporfyr>* . . . > 47.6| 46.3) 6.1] 76.26) 212|+ 1.16 
_ Mérk kvartsporfyr, Storholmsflasian* . . > 57.8) 30.1) 12.1] 68.55)  245/+ 4.70 
| ‘Ljus > > 4. .|N. Sanvpom | 42.7/ 52.2) 5.1) 72.22) 271/+ 1.01 
LAST FGI). in al eal i eee H. Santesson| 34.3) 58.2! 7.5) 70.70) 407)— 1.89 
INMBUVOI seen ao coe oe oe. ey N. Saxuzom | 61.3] 35.8) 2.9) 73.77|  295|— 2.17 
iereyereangen (17). 2 5 so, 5 ss ® K. Vince | 88.1} 54.1} 7.8! 71.51 367|— 1.05 
S. G. U. Ser © 181 sid. 34. — ? Ibid. sid. 38. — * Ibid. sid. 45. — * Ibid. sid. 51. — 


M. Soprat, Contributions to the Geology of the Nordinggr4é Region, Uppsala 1913, sid. 90. 


tabellerna hanvisa siffror inom parentes till nummer i Hoimgvists analys- 
ll, siffror med tillsatt S. ex. (S. 13) till motsvarande nummer i H. San- 
ons tabeller. XS fem. mol. = Y molekulartal Fe,03, FeO och MgO. 
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Nagra urbergstektoniska problem fran Ostergétland. 
Ay 


B. ASKLUND. 


i 


Ostergitland i sin helhet ar i urbergsgeologiskt hinseende ett av 
landets problemrikaste landskap. Under det att angransande land- 
skap priaglas av en i stort sett ensidig geologisk utbildning (Sméa- 
land med dess vialdiga granitomraden, Sédermanland med vittut- 
bredda ensartade gnejser och Narke med sina omfattande leptit- 
terringer av Bergslagstyp), foreter Ostergétland en stark bergarts- 
vaxling med de angrainsande landskapens sarkaraktairer samman- 
knutna. De problem som bindas vid Ostergitlands urberg bli sa- 
lunda. storslagna och torde landskapet fa allt stérre betydelse som 
nyckelomrade, i synnerhet for Sédermanlands svartolkade gnejser. 

Alltsedan ar 1916 har férf. bedrivit berggrundsstudier inom land- 
skapet. Dessa pabérjades i Marmorbruksfaltet vid Braviken, senare 
ha dessa karteringsarbeten vidgats upp mot Sédermanlandsgrinsen 
norr om Braviken. For att erhalla en dversikt av landskapets ur- 
kalkstenar och deras betydelse som stratigrafiska ledhorisonter, fére- 
togs redan ar 1916 dversiktsresor i norra Ostergitland (forna Ost- 
gota bergslag). Darvid uppmarksammades det intressanta, tamligen 
ometamorfoserade Godegardsfaltet (N om Motala), som undersdktes 
mera ingdende ar 1917. Senare ha karteringsarbeten fir Sveriges 
geologiska undersékning féretagits i FinspAngstrakten, och senast 
har, forf. under aren 1920—2L reviderat berggrunden 4 geol. kart- 
bladet Torénsborg, belaget i skirgarden. — Oversiktligt har forf 
berest stérre delen av Ostergitland (med undantag av sydvastre 
delarna) och dirjamte vidgat dversikten med resor 4 kartbladeu 
Nyképing, Tarna och Trosa i sydéstra Sédermanland. A kartbladet 
Trosa har en mindre kartering féretagits i trakten av Tysthberga 
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— Det omrade, som beréres i denna uppsats ar framforallt norra 
och dstra Ostergitland och i anslutning dartill i nagon man syd- 
stra Sddermanland. 


I. Oversikt av urbergets bergarter. 


Urberget i dessa trakter sénderfaller i stort sett i trenne forma- 
tioner: leptitformationen, urgranit- 1]. gnejsgranitformationen och 
Filipstadgranitformationen. Dartill komma de s. k. serarkiiska 
graniterna, som inom omrdadet spela ganska liten roll. Deras stall- 
ning beréres nagot i slutet av denna uppsats. — Urbergsindelningen 
blir praktiskt taget densamma som TérNEBoHMS,’ med den skillna- 
den, att man, med de kunskaper, som numera sta till buds om me- 
tamorfa bergarter, med timligen stor sikerhet kan inrangera de 
férut som sirskilda formationsled uppfattade gnejserna sisom meta- 
morfiska derivat av de nimnda stora formationerna. 


Leptitformationen. 


Denna ar merendels utbildad som leptiter, i vissa trakter har den 

adergnejskaraktér, mera sdllan ses bevarade primirstrukturer. Saval 
kemiskt som stratigrafiskt sénderfaller leptitformationen i tvenne 
stora grupper: natronleptiter och kalibetonade leptiter. 
_ Natronleptiterna bilda som det ser ut den undre delen av. leptit- 
formationen. eras utbredningsomrade ar framférallt grinstrak- 
terna till Narke, och nordydstra Ostergétland. De forekomma at 
éster anda fram mot det stora granitmassivet vid Graversfors, var- 
efter de praktiskt taget férsvinna. Férklaringen till, att detta 
visterut betydande formationsled at dster férsvinner, torde ligga i, 
att natronleptiterna har dverlagras av kalileptiterna. Natronlep- 
titerna dro merendels extrema, men karakteriseras i de nordligaste 
delarna av Ostergétland genom ganska hog kalkhalt. Kalihalten 
dr diremot ndstan alltid extremt lag. 

Kalileptitserien gor jamfért med natronleptiterna ej sa stora skal 
fér en extrem kemisk beteckning, vadan beteckningen »kalibetonade 
leptiter> ar riktigare. Seriens bergarter vaxla i sin kemiska sam- 
mansittning mellan typer med lika vigande kali- och natronhalt 
‘underordnat torde t. 0. m. plagioklasrikare typer kunna iakttagas); 
och extremt kalirika typer, de senare ofta kvartsfattiga. Kalkhal- 
fen dr kvantitativt sett nagot hégre an i natronbergarterna. — Kali- 


1 Beskr. till blad N:o 8 avy Geologisk Oversiktskarta dver Mellersta Sveriges Bergslag. 
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leptitserien kan Ater indelas i tvenne horisonter: en undre och en 
évre. Den undre bestér mestadels av graréda till réda vanligem 
kvartsiga bergarter med underordnade lager av extrema ofta syeni 
tiska kalileptiter. Denna zon ar den kalirikaste. Den 6vre hori- 
sonten bestér av gra, vanligen biotitrika leptiter. Fargen synes 
betingas av biotitrikedomen, som ar det makroskopiskt mest pafal- 
lande karaktarsdraget. Bergarterna i denna horisont visa ofta en 
utpriglad bandstruktur, som otvivelaktigt ar uppkommen genom 
primar skiktning, med vaxling av kemiskt nagot olikartade skikt. 
Bland skikten férekomma sdvdl mera kvartsiga som skifferartade 
och i stérre skala kalkiga, vilka ofta svilla ut “till stérre kalkstens- 
strak eller maktigare linsformade partier. 

I sin helhet visar den har framstiallda leptitstratigrafien stora 
likheter med den, som genom Sunprius meddelats fran Grythy tte- 
faltet.' Oaktat man i Ostergitland har att giéra med ofta starkt 
metamorfoserade bergarter, aro de kemiska analogierna pregnanta. 
Nagra motsvarigheter till de bekanta urlerskiffrarna fran Grythytte- 
faltet saknas ie i de av férf. beresta delarna av Ostergétland. 


Granitformationerna. 


Genom leptitformationen satta tvenne omfattande generationer ay 
graniter, den aldre vanligen benimnd urgraniterna eller gnejsgra- 
niterna och den yngre Filipstadgranitserien. Deras olikartade in. 
trusionssaétt och tektoniska lage i urberget ar en av;dettas intres. 
santaste problemgrupper. 


Urgraniterna eller gnejsgraniterna. 


Urgraniterna ha i férhallande till leptitserien ett pafallande 
konkordant lage.” De bilda ofta langa, mer eller mindre bredé 
strak, som i detalj folja de forharskande strykningsriktningarna 
ofta aven rundade antiklinalomraden, kring vilka den férharskand 
strykningen i omgivande leptiter smyger sig. Skiffrigheten i gra 
nitens randomraden har ofta ett likartat feloge: 

Tillsammans med urgraniterna och oftast direkt konjugerade mec 
desamma, mera sallan som sirskilda intrusioner, forekomma grin 
stenar och amfiboliter av en primart utpriglat basisk sammansitt 


1G. F. F. Bd 38 (1916) sid. 267. — Samma leptitstratigrafi ar i stort sett ridand 
aven inom Filipstads bergslag. Jfr MaGnussons uppsats i detta hiafte. 


> Ett fdrh&llande, som omtalats av Atskilliga forfattare, sisom: TORNEBOHM, Houm 
QVIST, GEISER och Sunpivs. 
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ging. Deras aldersférhallande till gnejsgraniterna fr synnerligen 
dligt: de aro tidigare stelnade derivat avy dessa. Merendels ha dessa 
gronstenar amfibolitisk utbildning. 

I kemiskt hinseende kiannetecknas hela gruppen av en starkt 
ramtradande plagioklashalt. Kalibetonade granittyper dro relativt 
sillsynta, extrema kaligraniter forekomma knappast. Inom serien 
finnes i bade strukturellt och kemiskt hinseende en mycket stark 
bypvaxling. I ett nordligt strak fran Braviken éver Finspang och 
Godegard upptrida urgraniterna som en tvaglimrig Arndgranitlik- 
nande typ. I Ostergétlands kustzon aro Undengnejsliknande, diori- 
tiska typer ganska vanliga, men for dvrigt hairska har och fram 
mot de stora urgranitterrangerna séder och sydvast om Norrképing 
medelkorniga gnejsgraniter och graniter. 

I synnerhet de grovstruerade Arnégranitliknande gnejsgraniterna 
aro ofta granatforande och i starkare gnejsigt skick fullkomligt lika 
den vanliga Sérmlandsgranatgnejstypen. Granatbildningen synes 
intimt sammanhinga med gnejsgraniternas tvaglimrighet; antyd- 
ningar finnas sdlunda till att en del gnejsgraniter haft ett primart 
aluminiuméverskott (genom betydande glimmerhalt). Dessa iakt- 
tagelser ha stort intresse for tolkningen av Sérmlandsgnejserna och 
torde en del trakter av Ostergitland kunna giva klarare bevis an 
mangenstides i Sérmland for den grovflasriga granatgnejsens orto- 
gnejskaraktiar.’ 


. 


Filipstadgraniterna. 


I motsats till urgranitserien ha Filipstadgraniterna ett mycket 
deciderat granitupptridande. Ehuru de i stort félja det aldre ur- 
bergets riktlinjer, dverskara de har och var den dldre férskiffringen, 
sticka upp som kupolartade satelliter eller (mera sillan) avskara 
som gangar de dldre bergarternas parallellstrukturer. 

Filipstadgraniterna bilda vanligen rundade massiv eller oregel- 
bundet konturerade stirre omrdden. Ett ganska avvikande intru- 
sionssatt férete de i Ostergétlands yttre skargard, varest de bilda 
stérre eller mindre bankar, injicerade mellan de aldre bergarternas 
stupningsplan. 

Filipstadgraniterna forekomma inom de av férf. undersékta om- 
radena huvudsakligen som tvenne typer, vanligast ar en hornblinde- 
granit, mindre vanlig en mera salisk form, i vilken hornblindet 


1 Jfr Hormevist, G. F. F. Bd 32 sid. 791. 
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utbytts mot biotit. Surare typer, som nirma sig den s. k. réda Vaxj 
graniten ha mycket ringa utbredning. 

Associerade med Filipstadgraniterna iakttagas savil sura som 
basiska bergarter. Bagge slagen forekomma vanligen i Filipstad- 
granit-massivens rand- eller toppomraden. De basiska bergarterna) 
utgéras vanligen av en mycken karakteristisk norit, vilken forefinnes 
sival i skirgarden som p& Kolmarden och langre vasterut, i Gode- 
gards- och Medevitrakterna. Noriterna féljas mera sillan ay 
monzoniter eller syeniter, mycket ofta diremot av aplitartade, sma- 
korniga eller granitporfyriska bergarter, vilka visa en pafallande 
likhet med de s. k. serarkidiska graniterna och aven i nagra fa 
av TérnEBOHM betecknats som sddana. Pa atskilliga stallen, t. ex. 
i Stavsjéomradet, har det lyckats att fa fram aldersrelationer 
mellan dylika typer och Filipstadgranit och har dirvid de finkor- 
niga graniterna visat sig vara de 4ldre. 

Till Filipstadgranitgruppens bergarter vill forf. aven rakna den 
egendomliga grupp av gangformigt upptraidande grénstenar eller 
metabasiter, vilka aro vanliga inom skirgardszonen. Dessa torde 
forst ha uppmarksammats av Natuorst,’ som i beskrivningen till 
kartbladet Gottenvik omnimner dem som >dioritskifferlager>. Ga- 
VELIN” omtalar forekomst av dylika bergarter fran kartbladet Lofta- 
hammar och torde vara den férste som papekat deras gangkaraktar. 
‘Inom kartbladen Torénsborg och Gottenvik férekomma metabasit- 
gangarna ganska talrikt, vanligen med finskiffrig utbildning, oftast 
avsnérda till i rader ordnade linsformade stycken. De genomsiitta 
omradets samtliga bergarter med undantag ay Filipstadgranitseriens 
bergarter. Deras fristaende karaktiér gér det svart att hinféra dem 
till nagon av de férutnimnda stora grupperna. Under sistlidna 
sommars filtarbete lyckades det dock forf. att finna en dylik grén- 
stensgang av betydligt stérre dimensioner fn vanligt, c:a 30 m. 
bred och vial halvannan kilometer lang. Gangen var sinderstrickt 
i ett flertal linser eller klumpar och hade metabasitgangarnas van- 
liga finskiffriga utbildning mot den genomsatta bergarten, en gnejs- 
granit. Mittpartierna av de skilda klumparna bestodo daremot ay 
frisk, vacker norit, av samma karakteristiska typ, som Filipstad. 
granitgruppens noriter. I samband med dvriga fakta synas sdlunde 
kustzonens metabasitgangar vara att rikna som tidiga utlépare fran 
Filipstadgraniternas magmahird. 


1 §. G. U:s publ. Ser. Aa. N:io 64 sid. 17. 


” Beskr. till kartbladet Loftahammar 8. G. U:s publ. Ser. Aa. Nio 127 sid. 32 ia 
Ser. C N:o 224. sid. 42. R oe ae, Nee 
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Il. Urbergets tektoniska sirkaratir och nagra detaljstudier. 


Val medveten om de ofta hart nar odvervinneliga svarigheter, 
som framdrivandet av en allmangiltig tolkning av urbergstekto- 
niska detaljer kan erbjuda, tvekar forf. ej att framligga nagra re- 
sultat frén mindre omrdden av det vittomfattamde underséknings- 
gebitet. Darvid har valts en grupp exempel, som i rimlig man 
giva belysning till de mangskiftande tektoniska formarter urberget 
-bjuder. 

Man kan fraga: har urberget sin speciella tektonik eller finnas 
fullstindiga motsvarigheter i yngre veckade formationer? orf. 
skulle vilja besvara fragan sé: urberget har sin speciella tektonik, 
som dock i varje detal] ager sin motsvarighet inom yngre forma- 
tioner. 

Det speciella draget ar de genomgdende branta stupningar och oer- 
hort tata och komplicerade veckningar urberget visar. Gjorde man 
en berikning éver de stupnings- och lagringsuppgifter, som fram- 
stallts pa svenska geologiska kartor, skulle den évervildigande pro- 
centen bli branta. Utan tvivel ar denna framstiallning i stort sett 

riktig. Ehuru manga resignerat infor svarigheterna, biérjade tidigt 
_enstaka geologer séka lésningen till urbergsbyggnadens gata. Bland 
dessa’ dro att marka Erpmann, Hummer, Gumaius och PALMGREN, 
och framfér de évriga den alltomfattande TérneBoum. HUMMELs 
blick for bergsbyggnaden tar sig manga vackra uttryck i hans av- 
-handlingar. I beskrivningen till kartbladet Trosa sager han bl. 
a.:' »Béjningar aro mycket vanliga i denna traktens bergarter. — 
Forst genom dem blir det klart, att gnejslagren bilda ett ej syn- 
nerligen miktigt skiktsystem, vilket i stort sett ar liggande, men 
fornamligast genom en mangfaldig bédjning och skrynkling latit 
sina skikthuvuden framtrida samt under sa vixlande stupnings- 
forhallanden.» 

Urbergets tektonik ar en veckningstektonik, diarom torde alla 
geologer vara ense. Skillnaden mellan urbergets veckningsféreteel- 
ser och en vanlig bergskedjas ar sdsom framhallits, urbergets genom 
tit uppveckning Astadkomna branta lagerstillning. Veckningstopo- 
grafien har darigenom blivit mindre storslagen ehuru vida detalj- 
rikare in i bergskedjorna. Dessa egenskaper bottna i en primar 
skiljaktighet, och denna torde knappast kunna ha annan forklaring 
an, att den veckade komplexen, leptitformationen, haft en relativt 
liten miktighet ovanpa en plastisk magmagrund. Spanningar, som 


S. G. U:s publ. Ser. Aa N:o 52. 
40—210494. G. F. F. 1921. 
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paverka en dylik komplex fa helt naturligt mycket stora utlésning ; 
omraden och lokalisera sig ej till vissa zoner (bergskedjor) som 
miktigare skiktserier. Som en féljd hiray te sig veckningsaxlarna 


WwW os SO Q 
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Leptitgnejs. Amfibolit. | Gnejsgranit. 


Fig. 1. Ombéjning av bergartslagren vid L:a Arentorp (Torénsborg) 1: 50.000 Synkli- 
nal med neddykande langdaxel. 


o— 


Leptitidergnejs. Kalksten Stiinglighetens riktning. 


Fig. 2. Sammansatt synklinal Noram—Réksta (Torénsborg) 1: 50.000 


Fig. 3. Antiklinal »ombéjning> vid S 


t. Lévvik (Toré ri 
(Bergartsbeteckningen se ovan!); Se ee 


det vertikalt streckade ar amfibolit. 


som starkt komplicerade, interfererande system, och ett allmant sken- 
bart brantlage uppkommer. 
Den grupp av tektoniska exempel som utvalts, later sig indelas 


i trenne: 1, omraden med synklinal bygenad, 2. omrdden med anti. 
klinal byggnad, jamte 3. komplicerade omraden. 
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1. Omraden med synklinal 
byggnad. ~ 

Genom langdaxelns olika ut- 
bildning uppkommer en serie av 
olikartade synklinaler av vilka 
isynnerhet den utbildning, som 
illustreras i fig. 1 figer intresse 
sasom mycket vanlig. Tillsam- 
mans med deni fig. 3 askadlig- 
gjorda antiklinalen med neddy- 
kande langdaxel bildar denna 
typ ofta de inom urberget sa 
vanliga »ombéjningarna». 

Sammansattasynklinaler(syn- 
klinorier; fig. 2) aro ej sillsynta. 
De karakteriseras av en inom en 
stérre synklinal liggande serie 
av smasynklinaler. Dylik veck- 
ning ay sa att siga flera ord- 
ningar dro sannolikt mycket 
vanlig ehuru svar att konstatera. 

2. Omrdden med antiklinal 
byggnad. 

Hava bigge veckningsaxlarna 
ett likartat undulerande forlopp 
uppkommer »puckeln», vilken ar 
en vanlig utbildningsform hos 
urgranitmassiven. J érefinnes 
diremot en utpraglad langdaxel, 
som undulerar, uppkommer en 
antiklinal »ombéjning» ay den 
typ som fig. 3 illustrerar. 

Sammansatta antiklinalermed 
en serie smirre antiklinaler inom 
en stérre fro vanliga inom ur- 
granitterranger. 

3. Komplicerade omraden. 

Av dessa foértjiina de isoklina 
uppveckningarna stort intresse. 
Inom undersékningsomradet aro 
dessa tillfinnandes inom kust- 
zonen och nirbeligna trakter 
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Turmalinpegmatit. 


Filipstadsgranit. 


Schematiserad lingdprofil genom Marmorbruksfaltet. 1: 50.000. 


Kalksten. 


Gra glimrig leptit. 


Rod leptit. 


Fig. 4. 
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(se fig. 5). Stark komplicering av isoklinal lagerstillning foreter 
Marmorbruksfaltet, av vilket fig. 4 utgér en schematiserad bild. 

Frampressas de isoklinala vecken starkt samtidigt som de fa ett | 
flackt lage Over varandra uppkommer ett slags >falsk dverskjutning? — 
eller rittare dverstjilpning, som far karaktéar av verklig éverskjut- 
ning om framslapandet och vecken orsakar ett sénderslitande av — 
lagerserien. Dylika 6verstjailpningar kunna iakttagas i kustzonen; — 
inom Tystbergaomradet i Sédermanland har forf. aven iakttagit en — 
verklig liten dverskjutning orsakad av en veckseries (kalksten och © 
leptit) avslitning. I allménhet synes urberget vid veckningar dock — 
ha agt ovanligt stor plasticitet och sdlunda hellre givit efter till 
bildandet av isoklinala veck-packar an genom bristningar orsakade — 
éverskjutningar. 

En illustration av tektoniken inom ett stérre omradde har férf. 
velat framstilla med tyvenne profiler genom kartbladet Torénsborg 
(fig. 5 0. 6). r| 


Ill. En geologisk-tektonisk kontur kring omradet. 


Byggande pa de tektoniska resultaten i férening med bergarternas | 
geognostiska och petrografiska sirskiljning, lyckas man komma en 
hel del av omradets urbergsproblem nirmare inpa livet. 

Frimst star da det resultat, som genom sammanfattandet av de-— 
taljerna tringer sig fram: att urberget trots den branta lager- — 
stillningen har ett i stort skadat flackt lage. Det vertikalsnitt, 
som kan framkonstrueras for stérre omraden, blir dirigenom vida 
mindre an mau kunnat vinta. En approximativ beraikning for den 
urbergsmiktighet, som a kartbladet Torénsborg kommer i dagen, — 
blir 3 a-4 km och dock foreter detta omrade och kustzonen i all-— 
minhet en synnerligen tydlig veckning efter stérre linjer 4n som 
vanligen framtrida i Ostergétland. 7 

Den stort anlagda leplitatratierad omradet giver tillater konse-_ 
kvenser av stor rackvidd. Det omna&mndes redan i bergartséver- 
sikten hurusom den i vastra Ostergétland vittutbredda natronleptit- 
horisonten mot dster férsvinner. Féljer man den undre kalileptit- 
horisonten gar fven denna At oster forlorad eller antar en ovdsent- 
lig karaktér. Man tvingas saélunda nastan direkt till férmodan, att 
aven detta stratigrafiska led sjunker under den ay gra, glimriga 
leptiter karaktariserade dvre leptithorisonten, som har sitt stérsta _ 
utbredningsomrade i kustbaltet, dar den i stor utstrickning ar om- 
vandlad till sliriga adergnejser, vilkas bergartsstomme dock tydligt 
kan urskiljas. Vi komma salunda till den egendomliga antydningen, 
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att hela Ostergétlands leptitformation foreter en lutning mot dster: 
dess understa led dro sélunda att séka i vaster och de évre i éster. | 
Tyvarr har forf. ej varit i tillfalle att folja leptitformationens vidare © 
forlopp dver geol. kartbladen Askersund och Téreboda in i jarn- — 
gnejsterringerna. Konsekvensen av grinsomradets tektoniska fér- 
hallanden antyder dock att leptitformationen synes intaga ett strati- — 
grafiskt hogre lage ain gnejserna utmed dess vistra grins.” \ 

Med avseende pa urgraniternas 1. gnejsgraniternas intrusionssatt — 
giva isynnerhet de tektoniska studierna av kustbaltet vardefulla — 
upplysningar. Omedelbart pafallande ar deras genomgaende kon- 
kordanta upptridande i leptitserien och av profilerna fran kart- 
bladet Torénsborg (sid. 605) framgar tydligt, att gnejsgraniternas 
atminstone vad detta omrade betriffar ha ett lagerformigt upp- 
tridande i leptitserien, vilket forhallande talar fér att de injicierats 
som lagerintrusioner. Huruvida detta betraktelsesatt ager allman | 
rickvidd inom det av denna uppsats berérda omradet kan forf. — 
ainnu ej definitivt uttala, men mycket talar darfor. TORNEBOHM 
tolkar (i beskrivningen till Bergslagskartan) Finspanggranitmassivet 
som ett stérre lager:i leptiterna och hela det stora urgranitomradet 
sdder om Norrképing sasom en stérre, dver leptiterna lagrad 
komplex. 

Gnejsgraniternas differentiation visar sig ofta parallellt folja kon- 
taktplanen. KExempelvis har urgranitomradet séder om Norrképing | 
ett utmed dess norra kontakt féljande amfibolitband; Finspangs- 
graniten ar parallellt med sydéstra kontakten uppdelad i en réd 
salisk gnejsgranit nairmast leptiterna och en Arndégranitliknande 
porfyrgranit langre dirifran. I kustbialtet ar denna efter kontakt- 
planen féljande differentiation ofta mycket vackert framtridande; 
hic kunna strimmor av amfibolit, gra natronbetonad gnejsgranit 
och réd kalirikare dylik intimt vaxellagra, givande upphov till 
egendomliga banddifferentixtionszoner, vilkas genomsnittssamman- 
sittning sannolikt star den homogena gnejsgraniten mycket nara. 
Med avseende pa gnejsgraniternas kristallinitet fdreter de strati- 
grafiskt hégre liggande zonerna meriindels medelkornighet under det 
att djupare zoner ofta ha grov porfyrgranitisk utbildning. 

Filipstadgranitens geognostiska upptradande och differentiations- 
former hava férut berérts (sid. 599). 

De allmanna férskiffringsriktningarna i omradet dro illustrerade 
i fig. 7. Redan vid sin forsta dversiktsresa i norra och vastra 


' En dylik statigrafisk uppfattning har framstallts av TORNEB o ick 6 
ies J sk upp r fram H ORNEBOHM (Overblick 6ver 
Sveriges urformation. G. F, F. Bd VI sid. 593) och antydes redan avy Hummen (Om 
Sveriges lagrade urberg. 8. G. U:s publ. Ser, Ac. 1875, sid. 60 ete.). 
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delarna av Ostergétland frapperades férf. av den stora strukturskill- 


nad, som rader mellan éstra och vastra delarna av landskapet. Sup-_ 


rakrustalformationen i nordvastra Ostergétland har med undantag 


for nordligaste delarna och granitkontaktzonerna en merindels lep- — 
titisk utbildning eller svagare gnejsighet, sallan adergnejsutbild- — 
ning. Urgraniterna férsvara vanligen granitnamnet och visa oftast — 


endast mot sina kontakter en flasrig eller gnejsig utbildning. 
Denna évervigande leptitiska struktur och tydliga urgranitutbild- 

ning harskar fram emot trakterna séder om Norrképing, den for- 

loras dock at éster inom geol. kartbladet Norrképing. Strykningarna 
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inom detta mera vilbevarade omrade dro férharskande O—W eller — 
OSO—WNW. Vecknings- eller sammantryckningsriktningen visar — 


sig i huvudsak vara N—S, i vilken riktning veckningsaxlarna visa sig 
skarpt smaveckade. Langdaxlarna (i O—W) visa endast svaga 
undulationer. Stinglighetsférteelserna iro inom detta omrade relativt 


sillsynta. Kommer man emellertid upp*pa Kolmarden och dess © 


fortsittningsrygg fram emot sjén Glan méta adergnejser av varierande 
typer; redan norr om Norrképing upp emot Kolmardsbranten éver- 


faras starkt pegmatitsliriga gra leptitsgnejser. Adergnejsmotivet — 


foljes éver Bravikens strainder norrut at Sddermanland, sédderut 
Sver dstra delarna av kartbladen Norrképing och Gusum och hela 
kuststrickan, varest férf. naérmare studerat dessa gnejstyper 4 kart- 
bladen Gottenvik och Torénsborg. I kuststrickan ar adergnejsut- 
bildningen mest pregnant, en betydande procent ay leptitgnejsernas 


bergartsmassa utgéres -hir av pegmatitmaterial, och aven gnejsgra- — 


niterna fa ofta adergnejskaraktir. 
Samtidigt med, att dessa stora strukturférandringar triffa det 


aldre urberget, andrar aven Filipstadgraniten karaktar. I vastra — 


delarna av omradet har den oftast en utomordentligt vacker mass- 
formig struktur, som ésterut kan foljas anda in i Graversforsmas- 
sivet. I de smarre granitomradena i Stafsjé- och Nyképingstrakterna 
blir ofta en tydlig fluidalsstruktur skénjbar, yttrande sig genom 
parallellanordning av faltspatégonen. Massivens grinser bli aven 
mindre tvara med gnejsiga granitzoner intill kontakterna. Inom 
kartbladeu Gottenvik och Torénsborg jamte dstra delarna ay Norr- 
képing och Gusum iro Filipstadgraniterna utbildade som grova 
6gongnejser, vilka lokalt t. o. m. kunna antaga slirgnejskaraktar. 
Tillsammans med dessa siregna metamorfiska strukturer moter i 
sjilva kustzonen och de yttre dbanden ett nytt i N—S riktat stryk- 
ningssystem, vilket i yttersta havsbandet ofta blir allenarddande 
(kartbladet Torénsborgs havsbandszon). In mot vaster interfererar 
denna strykningsriktning med den forut omtalade ost-viistliga, vari- 
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genom bizarra, buktande och slingrande strykningar uppkomma, 
vilka helt sitta sin pragel pa kusttopografien och skurgarden. 
Férenat med den nya strykningsriktningen, upptrader i kustbiltet 
en mycket stark strickningsstruktur, vilken i Ostergdtlands yttre 
skargard nistan antar karaktiren av en forskiffring. Langre at 
vaster fortsitter den med huvudsakligen at éster riktade stanglig- 
hetsstrukturer, vilka nagon enstaka gang kunna kasta over at vaster, 
samtidigt som bergarterna dro fullstindigt horisontallagriga. Sting- 
lighetens och strickningens stupning ar vanligen 40°—50’, sdllan 
brantare men mycket ofta vida flackare. De genomsitta iven de 
metamorfa Filipstadgraniterna (6gongnejserna), vilkas flasrighet féljer 
strickningsriktningen. 

Tolkningen av dessa strickningsféreteelser och med dem férknip- 
pade fenomen visar sig genom dessa strukturers betydliga utbred- 
ning vara ett omfattande urbergsproblem. Gaverin’ har iakttagit 
likriktade strackningsstrukturer inom nordéstra Smalands skiargard, 
likasé har foérf. féljt dessa sé langt in i Sédermanland som till 
Tystbergatrakten och at vaster in i Marmorbruksfaltet, varest de 
liksom i sydéstra Sérmland och Ostergétlands skargard visa ett 
intimt samband med vastligt riktade isoklinala uppveckningar. Or- 
sakerna till dessa strickningsféreteelser synas endast kunna tolkas 
‘i en riktning: inom berggrunden i Ostergétlands kusttrakter och 
sydéstra Sérmland féreligger en regional spanningsutlisningszon, 
“med andra ord en bergskedjezon, vars bredd i Ostergétland uppgar 
till c:a 4 mil. Dess férnimsta sirkaraktir ar den regionala ader- 
gnejsbildningen, som tydligt visar sig vara yngre an skargardens 
metabasitgangar och salunda maste anses som ett ganska sent ar- 
kaiskt strukturdrag, till vars bildningssatt forf. ar béjd att ansluta 
sig till de riktlinjer, som genom den s. k. pegmatitpalingenesen an- 
givits av HoLmQuisr. . 

De magmaintrusioner av Filipstadgranitalder, som i Ostergétland 
utbreda sig inom den férmodade bergskedjezonens viastra front, visa 
sig paverkade av saval magmatisk som dynamisk metamorfos, och 
inom sjailva bergskedjezonen férete de lagerintrusionssitt (6gon- 
gnejserna inom havsbandszonen pa geol. kartbladen Tordnsborg och 
Gottenvik). Likartat upptrida en del inom Ostergétlands skargard 
forefintliga aplitgraniter, av stor likhet med s. k. serarkdiska gra- 
niter. Tunabergsomradets serarkiiska graniter” liksom aven Mar- 
morbrukets turmalinpegmatiter och finkorniga graniter jamte de 
inom geol. kartbladet Tarna upptrédande serarkdiska graniterna 


~ 1 Beskrivning till kartbladet Loftahammar. ; «® 
2 Jfr H. BE. JoHAnsson, Om Tunabergs kopparmalmsfalt. S. GU. Cer. C, 221. 
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visa ett lagerformigt intrusionssatt, som pafallande konkordant féljer 
kustzonsveckningen. En méjlighet éppnas har i fraga om tolk-— 
ningen av dessa finkorniga graniters och till dem anslutna pegma-_ 
titers alder: liksom Filipstadgraniterna visa de avgjort sammanhang 4 
med kustzonens veckningsféreteelser och sta salunda sannolikt i 


genetiskt samband med Filipstadgraniterna. 


Vid en Aterblick pa de veckningsféreteelser, som studerats inom 
det av denna uppsats berérda omradet, framtrader den skillnad, 
som férefinnes mellan vastra Ostergétland och kustzonen. Den 
inom vistra omradet upptridande regionala téta nord-sydliga upp- 


veckningen triffar framférallt leptitformationen, man skulle darfér 
kunna benimna densamma leptitveckningen. Kustzonsveckningen 
diremot trycker sin prigel pa alla urbergets bergarter och har ett 
sé deciderat utbredningsomrade, att man kan jémféra den med en 
bergskedjezon. En mycket bestimd alderskillnad gir sig gillande 
mellan leptitveckning och kustzonsveckning: for den senare maste 
man antaga en sen arkdisk alder. Att inom kustzonen bedéma de 
metamorfiska drag, som tillhéra den aldre veckningen faller sig helt 
naturligt mycket svart, men ma till denna fraga betonas den relativa 
strukturskillnaden, som forefinnes mellan aldre och yngre magma- 
bergarter. Inom den yngre magmaserien visa isynnerhet grén- 


stenarna vackra primara strukturdrag, vilka diaremot fullstindigt 
utplanats inom guejsgranitserien. Likasa visa de yngre graniterna — 


(Filipstadgranitserien) inom kustzonen intet samband med det aldre 


urbergets ost-vistliga riktningar, de aro salunda endast berérda ay — 


den fran éster kommande strickningen. 
Inom grannomradena till det avy denna uppsats berérda gebitet 


framtrida analogier, som sirskilt vad den ay Sunprus* uppstillda 


jimforelsen mellan Atvidabergstrakten och de av GAVELIN under- 


sdkta skiirgardsomradena inom norra SmAland betraffar, bli markanta. 


I denna jaimférelse framtrader sirskilt den skillnad med vilken en 
yngre metamortfos priglar bigge omradena. Inom kusten yttrar den — 


sig som >deformationen och metamorfos», i det vastligare omradet 
med »stress och lokal deformation». En aldre veckning och meta- 
morfos har triffat bigge omradena. 

Nagot avligsnare ligger en jimforelse, som med stéd ay Houm- 
quists nyligen publicerade uppsats dver »Stockholmstraktens berg- 
grundstektonike* later sig gdras. Aven dessa nordligare trakters 
yttre skirgardsomraden visa en mot fastlandets ost-vistliga stryk- 


1 Atvidabergstraktens geologi och malmfyndigheter. 8. G. U:s publ. Ser. CO, N:o 
806, sid. 83. 


*G, Ey Be Bd 431921, 
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ning kontrasterande nord-sydlig strykning. Likas& upptrader har 
en pregnant ostlig striickning. 

En fraga av stort intresse ar granitformationernas intrusionstid 
i férhallande till veckningsperioderna. I sin uppsats om graniternas 
intrusionssitt framhaller Grier’ sambandet mellan urgraniternas 
intrusionsakt och en veckningsperiod. Langre an s& gar Sunprus” 
som tinker sig Atvidabergstraktens gnejsgraniter delvis protoklastiskt 
stelnade innan de utsattes for veckningens senare inflytelser, om- 
kristallisationsgranulering och kataklas. Inom kustzonen kan man 
vad gnejsgraniterna betraffar ej bedéma sambandet mellan deras 
intrusion och leptitveckningen. Urgraniterna i inre Ostergitland 
visa sdsom nimnts ofta starkt flasriga randzoner, ett fdrhdllande, 
som talar for ett intimare samband med leptitveckningen. Sam- 
bandet mellan kustzonsveckningen och Filipstadgraniternas intru- 
sion ar vad den yttre skargarden betriaffar ganska tydligt. Denna 
intressanta fraga liksom flera inom denna uppsats framférda syn- 
punkter, hoppas forf. framdeles bli i tillfalle att niirmare belysa. 


1 Bull. af Geol. Inst. af Upsala Bd. XV, sid. 48 ete. 
2 Op. cit, 


id 
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Typen und Nomenklatur der Adergesteine. 
Von 


P. J. Houmatist. 


‘. 


Es ist das Verdienst von J. J. SepErnoim, die Bedeutung der 
sog. Adergneise in der Geologie des Urgebirges hervorgehoben zu 
haben.* SrepERHoLM gab bekanntlich diesem Phinomen eine Deutung, 
die in engem Anschluss an die herrschenden Vorstellungen tiber 
magmatische Injektion stand und daher recht allgemein angenom- 
men wurde. Fiir seine Idee einer Feininjektion von eruptivem Mate- 
rial (Granit) in einem preexistierenden Gneisgestein schlug SEDER- 
HoLmM die sehr expressive Benennung Arterit vor. Die Arterite 
wiren somit als gleichsam von Foathenl Blut ausgefiillte, »graniti- 
sierte», Guotérestame zu betrachten. 

in geben Studien tiber die Adergneise Schwedens hatten mir 
indessen gezeigt, dass diese Autfassung SEDERHOLMS von der Bild- 
ungsweise der Adergneise im allgemeinen nicht berechtigt war, und 
dass die Adern bei der regionalen Metamorphose entstandene endo- 
gene Bildungen der Gneisgesteine sind.” Sie treten nimlich mei- 
stens regional auf und stehen dann in keiner Beziehung zt den 
Graniten. Das Adermaterial ist dabei auch so intim mit der Gneis- 
masse verschwommen und macht einen so grossen Anteil — nicht 
selten mehr als die Halfte — derselben aus (Fig. 1), dass eine Ent- 
stehung durch Injektion ganz ausgeschlossen erscheint. Eine Eat- 
stehung von Adergneisen durch magmatische (granitische) Intrusion 


1 Uber eine archaéische Sedimentformation im Siidwestlichen Finnland. Bull. comm. 


géol. de Finlande. N:o 6, Helsingfors 1899. Von Granit und Gneis. Bull. Comm. 
Géol. de Finlande. N:o 23, 1907. 


» Adergneisbildning och magmatisk assimilation. G. F, F. 29 (1907); 313. 
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wurde aber dadurch nicht verneint. Allein solche Adergneise, die 
-wahren Arterite, sind mehr lokale Bildungen, und sie erreichen nie- 
‘mals die feinverteilte und gleichmassige Struktur der regionalen 
_Adergesteine. 

Diese verschiedenen Auffassungen von den Adergneisen wurden 
bei einigen Gelegenheiten im Geol. Verein diskutiert, aber die Mei- 
nungen der Fachgeologen sind fortgesetzt in dieser Frage geteilt* 
wie hinsichtlich mehrerer anderer der schwierigeren Gneisprobleme. 


Fig. 1. Venitgneis, Ostseite von Ingaré (Skalsmarad) im Scharenhof von Stock- 
Bin. Die pest Alkalifeldspate und Quarz, macht mehr als die Halfte des 
Gesteins aus. Genetischer Typus 4. 


Indessen habe ich vor kurzen zeigen kénnen, dass pegmatitisches 
und aplitisches Material im Verband mit der regionalen Metamor- 
phose des Urgebirges tatstichlich neu entstanden ist, und dass die 
Adergneisbildung damit in Zusammenhang steht.” Diese Pegmatit- 
bildung ist mit keinen tieferuptiven Vorgingen verkniipft, steht 
aber mit den inneren Deformationen der Gesteine, die der re- 
gionalen Metamorphose gefolgt sind, in enger Verbindung. 


i i i assli ha <ursion C1 auf dem 
1 Siehe die Diskussion anliasslich der Scharenfahrt der Exkursion 
XI. one Geologenkongress zu Stockholm 1910, Compte Rendu, 8. 1324 und W. 


R : Geologiens grunder (1912): 156. mat 
“2 Om bea salinnancd och ptygmatisk veckning. G. F. F. 42 (1920); 191. 
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Mit der sehr interessanten Arbeit von V. M. Go.pscumipr »Di 
Injektionsmetamorphose im Stavanger-Gebiete» * ist die Diskussion | 
tiber die Adergneisbildung in eine neue Phase eingetreten. GoLp- 
scumipt stellt soleche Adergneise unter die injektionsmetamorphen | 
Gesteine. Sie sollen ihre Ausbildung durch die gleichzeitige Wirk- 
ung eindringender Eruptivmassen und der regionalen Faltungsmeta- 
morphose erhalten haben. Es wurde angenommen, dass in solchen 
Fallen in den Magmen vorhandenes oder aufgenommenes Wasser eine 
Hydrolyse der Feldspate bewirkt, wodurch Alkalisilikatlésungen 
entstanden seien, die bei niedrigerer Temperatur Tonsubstanzen der 
Nebengesteine in Alkalifeldspate umwandeln kénnen. Es sollen 
durch diesen Verlauf sog. gefeldspatete Schiefer entstehen, deren 
Masse durch die Stuffzufuhr um 30% zugenommen haben kénnte. 
Daneben nimmt GoLpscumipt im Sinne SepeRHoLMs eine Injektions- 
metamorphose an, wodurch Ader- und Augengneise unter mecha- 
nischer Mischung von Sediment- und Eruptivmaterial gebildet wor- 
den seien. 

Es ist nicht meine Absicht, hier auf die von GoLDSCLMIDT vor- 
gefiihrten Beweise seiner Auffassung von der Bildung der Ader- 
gneise niher einzugehen.” Ich bin in soweit mit ihm einverstan- 
den, als ich glaube, dass injektionsmetamorphe Vorginge, wie er 
sie geschildert hat, zur Ausbildung der Schiefertypen in Injektions- 
gebieten der Faltungszonen beigetragen haben.” Wie GoLpscumipT 
selbst erwihnt, kommen aber Adergneisbildungen auch ausserhalb 
der Intrusionszonen der Hochgebirge vor.* Im Grundgebirge von 
Fennoskandia treten sie hauptsichlich nur in dieser Weise auf. Sie 
sind in Schweden meistens als ausgesprochen regionale Bildungen 
bekannt und kénnen in diesem Falle nicht, ohne den tatsichlichen 
Verhiltnissen Gewalt anzutun, mit Intrusionsvorgingen in Ver- 
bindung gestellt werden. 

Betreffs der Feldspatbildung in den Schiefern bemerkt Goxp- 
SCHMIDT, ° dass die dazu nétigen (Alkali)-Lésungen auch durch andere 
Vorginge in den Faltungszonen als durch magmatische Intrusion 
(z. B. kataklastische Sericitbildung) entstanden gedacht werden kén- 
nen. Dass wir hier und in entsprechenden Vorgingen der tieferen 


' Videnskapsselskapets skrifter. I. Mat.-Naturv klasse 1920. No. 10. 
Re Bei der Diskussion in G. F., dieser Band. S. 473, wurden diese Beweise bespro- 
chen. 
* Schon frither habe ich hervorgehoben, dass einige Adergneise durch Injektion 
gebildet worden sind. 
Terend2, 


foc asbetnne oder Ausbildung »gefeldspateter Schiefer>. Gonpscummr. L 
c. : 
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Niveaus in der Tat den grossen Faktor der Gesteinsumformungen 
in den Faltungszonen gegeniiber stehen, scheint mir eben mit Riick- 
sicht auf die regionalen Verhiltnisse unzweifelhaft. Durch die 
Anwesenheit der Intrusivmassen werden diese Vorgange hauptsich- 
lich nur intensiviert (oder beschleunigt), qualitativ aber nur wenig 
verandert. 

In der bisherigen Behandlung des Problems der Adergneise sind 
meistens nur hochmetamorphe Bildungen und unter diesen nur die 


Fig. 2. Quarzvenit (— Glimmerschiefer) vom Pahtajaure im Tornetraskgebiet, Nord- 
schweden. Typus 3. 


Quarz-Feldspat-Adergneise beriicksichtigt. Offenbar handelt es sich 
aber um eine ganze Reihe von Neubildwngen in mehr oder weniger 
metamorphen Gesteinen, deren gemeinsamer Zug die Kleinfaltung 
der Gesteinsmasse ist, und die bei allen Arten der Faltungsmeta- 
morphose und in sehr verschiedenen Gesteinen auftreten kénnen. 
Aderanhiufungen sind bei gefalteten Sandsteinen, Quarziten, Quarz- 
schiefern, Tonschiefern, Kalktonschiefern und Kalksteinen gleichwie 
in kristallinen Schiefern und Gneisen beobachtet, und dabei kann 
die Adermasse aus Quarz, Kalkspat, pegmatitischem, aplitischem 


\ oe 
| 
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oder granitartigem Material bestehen. In anderen Fallen treten 
Amphibol und bisweilen Erzminerale als Aderfiillmasse auf. 

Uber die Natur der Aderbildungen im alpinen Gebiete ausserte 
sich A. Hem folgendermassen: »Das Material dieser gewéhnlichen 
Gesteinsadern ist durch Auslaugung des Gesteines gewonnen und 
deshalb in Kalksteinen meistens Kalkspath, in Sandstein, Tonschie-— 
fer etc. Quarz neben Kalkspath»! Diese Ausserung bezieht sich 
aber nicht besonders auf die lamellare Aderstruktur, sondern auf 
Aderbildungen im allgemeinen. Erstere sind von A. Her bei einer 


Fig. 3. Quwarzvenit (— Glimmerschiefer) yon Narvik. Doppelte Aderstruktur, in 
dem die Grundmasse des Glimmerschiefers aderartig zerteilt, etwa nach Typus 2, 
und von gréberen Quarzadern durchsetzt ist nach Ty pus 3. 


spiiteren Gelegenheit einleuchtend besprochen worden. Er bemerkt 
dartiber folgendes: »Weisse Calcit- und Quarzlagen finden sich mas- 
senhaft auf den Schichtfugen der Umbiegungskniee von Faltelungen 
im dunklen Biindnerschiefer und bei vielen anderen gefaltelten 
Schiefergesteinen aller Art, wahrend sie zwischen den Schichten- 
schenkeln véllig fehlen. Durch die Anhaufung an diesen Stellen 
geringsten Druckes, durch ihre fast sokrehionauhalieue Struktur und 
durch den Mangel an Farbstoff kennzeichnet sich hier der Lésungs- 
umsatz oder Lisungsteanonen wahrend der Faltung und als Folge 


1 Untersuch. tiber die Mechanismus d. Gebirgsbildung, IT: 14 (1878). 
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des Dislokationsdruckes. In fein gefilteltem dichtem schwarzem 
Malmkalk vom Piz Frisal, den Windgillen, vom Hiifigletscher, vom 
Pfaffenkopf, vom Titlis finden sich oft eine Menge feiner, scharf 
abgegrenzter, weisser, diinner Calcitlagen in den Schichtfugen zwi- 
schen den schwarzen Schichten in den Regionen der Umbiegungs- 
ee = —— Sie sind durch Lésungsumsatz 
und Lisungstransport wahrend der Faltung entstanden.» 1 

Ahnlich wie hier Herm 4dussert sich T. Nerson Date in seiner 
Beschreibung der Strukturen von Green Mountain Region im dst- 
lichen Nordamerika: »Quartz veins and lenses occur almost every- 
where in the sericite-schist of the Taconic Range in Vermont and 
Massachusetts, and also characterize the cambrian-silurian schist 
mass of Hoosac Mountain, some of them are evidently in bedding 
planes; others, however, lie in cleavage planes crossing the former, 
and others again occur in joints.» — »The question arises whether 
those which lie in the bedding planes are silica which has filtered 
into partings between the strata formed during their plication and 
metamorphism, or whether they are replacements of sedimentary 
material.»* Nuztson Date spricht sich dafiir aus, dass die Quarz- 
linsen der Schichtflichen in einer der folgender Weisen entstanden 


sein kénnen: »1) As infiltrations in partings parallel to the bedding 


during plication and metamorphism. 2) As infiltrations in small, 
plicated, stretched and fractured beds of quartz sandstone or quart- 
zite. 3) As replacements of calcareous beds after their plication and 
stretching.» Nach C. L. Wurrrte sollen ahnliche Quarzadern in 
Glimmerschiefer aus Vermont durch die Zersetzung urspriinglicher 
Silikatbestandteile des Gesteins und daraus entstandenen Uberschuss 
an Kiselsiure gebildet sein. Gleichzeitig freigemachte Tunerde und 
Kali bildeten den Muskovit.*® Die angefiihrten Ausserungen folgen 
offenbar den damals und fortdauernd geltenden Auffassungen von 
der Ausfillung von Gesteinsspalten und Entstehung von epigene- 
tischen Adern. Neu war aber die Deutung der Paralleladern als 
durch die besonderen mechanischen Vorgaénge bei dem Faltungs- 
prozess entstanden. Fir Herm war diese Deutung eine direkte 
Folgerung aus seinen fundamentalen Darlegungen von den Vorgin- 
gen bei der Faltung starrer Schichtkomplexe. Es war durch diese 
klargestellt, dass bei der Kleinfaltung solcher Komplexe in nicht zu 


1 A. Herm: Nochmals iiber Tonnelbau und Gebirgsdruck und iiber die Gesteins- 
umformung bei der Gebirgsbildung. Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesell- 
schaft in Ziirich, 58 (1908): 56. ' 

2 J. S. Geol. Survey XVI, Ann. Rep. (1891—1895): 556—553. Auch Monographs, 
XXIII. Geology of the Green Mountains (1894): 148. 

8 Angefiihrt von Netson Date. L. c. 


4\— 210494. G. F. F. 1921. 
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grosser Tiefe eine Neigung zu Gleitbewegung und Parallelkluft- 
bildung vorhanden ist, wahrend die Gleitbewegungen in den Schen- 
kelstrecken sich mit einer Kompression und Auswalzung verbinden. 
Das Gesteinsmaterial fliesst dadurch von den Schenkeln den Um- 
biegungen zu, gleichsam von einem Druckmaximum zum Minimum, 
und letzteres ist oftmals so ausgepragt, dass klaffende Spalten dort, 


d. h. an den Umbiegungsstellen, entstehen.* Ohne Zweifel sind 


diese klassischen Beobachtungén und Darlegungen von Her fiir 
das Verstindnis der weitverbreiteten Aderbildungen dusserst wich- 
tig. Sie stellen die Aderbildungen in Faltuogsgebieten den Brec- 


Oa 


=" —"2"8"2 ce : 


Fig. 4 (Calcit-) Venitkalkstein vom Nuolja im Tornetriskgebiet. Grauer unreiner 


geschichteter Kalkstein, im Liegenden einer Gro-sfalte deformiert und mit Aussonde- 


rungen weisser Calcitmasse gepickt. Typus 3. 


ciestrukturen der Bruchregionen als tektonisch dquivalente Bildun- | 
gen gegentiber. Bei Faltungen sind erstere die natiirlichen Bruch- - 


formen, und ganz wie im letzteren Falle die Querspalten mit Late- 
ralsekretionsmaterial oder mit den umgebenden Gesteinsmassen ent- 
nommenen Substanzen ausgefiillt sind, so stammt auch meistens 
die Fiillmasse der Paralleladern der kristallinen Schiefer aus der 
nichsten Umgebung 


Die Injektions- und Imbibitionshypothesen suchen aber in mag- 


matischen Wirkungen, durch Injektionskontaktmetamorphose (In-_ 
jektion und Metasomatose), die Ursache der Spaltenfiillung. Dabei | 


* Man vergleiche die wohlbekannten Abbildungen in Huis Werke, besonders 
Tafel XV, Fig. 7 und 8. 


Bd 43. H.6—7.] TYPEN UND NOMENKLATUR DER ADERGESTEINE. 619 


bleibt meistens die Mechanik der Spaltenbildung ausser Betracht. 
Unbeachtet bleibt auch die nahe stoffliche Beziehung, die zwischen 
der Aderfiillung und dem umgebenden Gesteinsmateriale vielmals 
unzweifelhaft vorhanden ist. Wie schon hervorgehoben, kommen 
z. B. in quarzreichen Gesteinen meistens Quarz in kalkigem Calcit 
vor. In Gebieten, wo Pegmatit-Aplitmasse als Adersubstanz fun- 
giert, sind es die Quarz-Feldspatgesteine, Gneise und Leptite, welche 
die adergneisartige Ausbildung zeigen. Den Griinsteinen fehlt dann 
dieselbe ganz, wenn sie auch stellenweise von einzelnen oder ge- 
scharten diinnen Géngen oder Linsen aus Pegmatit oder Aplit durch- 
woben sind. 

Durch einige Beispiele soll das angefiihrte Verhiltnis niher be- 
leuchtet werden: 

Quarz-Feldspatadergneis. Dies ist der Haupttypus der Ader- 
gneise. Besonders im Grundgebirge kommt derselbe haufig vor und 
nimmt weite Areale ein, aber auch unter den Hochgebirgsbildun- 
gen, némlich in den hochmetamorphosierten Regionen, z. B. im 
Areschiefer (Aregneis) und in dem von V. M. Gotpscummpt geschil- 
derten Stavangerfeld,* sind derartige Gesteine vorhanden. Da ich 
bei einer friiheren Gelegenheit in dieser Zeitschrift die archdischen 
Quarz-Feldspatadergneise ziemlich eingehend besprochen habe, kann 
ich auf diese Schilderung verweisen.* Nur sei hier bemerkt, dass, 
wie spater erdrtert werden soll, unter den Quarz-Feldspatadergnei- 
sen mehrere Typen unterschieden werden kénnen. : 

Quarzadergneisartige Schiefer. Solche sind in den Hochgebirgs- 
gegenden recht allgemein. Ich habe sie mehrmals beobachtet, z. B. 
in den archiéischen Quarzglimmerschiefern am Wassijaure in Lapp- 
land*® (Fig. 2). Bei Narvik in Nordnorwegen zeigen die quarz- 
reichen Hochgebirgsschiefer auch eine derartige Ausbildung (Fig. 
3). Von den Grundgebirgsgebieten kann ich weiter ein Vorkom- 
men an der Ostseite Utiéns bei Bovik anfiihren. In den gefalteten 
quarzreichen Schiefern der Dalslandserie scheinen ahnliche Bildun- 
gen in dem Tonschiefer allgemein zu sein. * 

Calcitaderige Schiefer sind sehr allgemeine Bildungen in gefal- 
teten, mehr oder weniger metamorphosierten Kalktonschiefern. Ich 
habe solche gesehen in dem Sulitelmagebiet und auch in anderen 


Polls, 

2 Adergneisbildning och magmatisk assimilation. G. F. F. 29 (1907): 318. ; 

8 Kinen Aderquarzit, aus kambrischem Quarzitsandstein entstanden, beschrieb 
G. Frépin in Bull. of the Geol. Institution of Upsala XIII (1916): 269 (Der Olden- 
granit und die subkambr. Denudationsflache in Jaimtland). oe 

4). Humment och E. Erpmanw: Beskrivning till geol. kartbladet Baldersnis, 8. 


54 (1870). 
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Teilen der Hochgebirgszone. Am Tornetrask zeigt das Kalkstein- 
lager, das in michtigen flachgelegten Falten an der Ost- und Nord- 
ostseite des Nuolja unter den Granatglimmerschiefer hinabtaucht, 
eine aderartige Parallelstruktur. Die unreine, dunkelgraue Kalk- 
steinsmasse enthalt namlich zahlreiche, kleine, dem Fallen parallel- 


gelagerte, plattige Linsen von weissem, kérnigem Kalkstein (Fig. © 


4). Diese! sind offenbar sekundér im Verband mit der Faltungs- 
deformation und Umkristallisationsmetamorphose entstanden. Aus 
dem Grundgebirge kenne ich kein Beispiel von calcitaderigen Schie- 


Fig..5. Venitamphibolit, Stora Widskar bei Runmaré. Durch Differentialbewegungen 

geschieferter und kleingefalteter Amphibolit (-Gang). Dunkle grobkristalline Horn- 

blende als parallelorientierte (schief zur Gangrichtung gelagerte) Aussonderungen. 
Typus 4, 


fern. Schwach kalkhaltige Sedimentgesteine sind dort nicht all- 
gemein, und bei den kalkreicheren, z. B. den kalkgebinderten Lep- 
titen und Halleflinten, fiihrt die Deformation gewéhnlich zum Zer- 
brechen der silikatischen Schichten unter Bildung der bekannten 
plastisch geformten Urkalkbreccien. Im Kalktonsschiefer der Dals- 
landsserie scheinen aderartige Calcitkristallisationen allgemein vor- 
zukommen. * 

Besondere Aderbildungen werden bisweilen beobachtet. Unter 
diesen sind zuerst die aderartigen Erzausscheidungen in gefalteten 
Schiefern zu erwéhnen. Als solche deutet H. E. Jonansson die 

? A. KE. Tornesoum: Beskrivning till geol. kartb'adet Upperud, S 36, 37 (1870) 


und V. Karusson och A. H. Waungvist: Beskrivning till geol. kartbladet Radane- 
fors. S. 18 (1870). 
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mehr grobkristallinischen Ausscheidungen von Quarz, Braunspat 
Albit, Chlorit, Kupferkies und Flussspat, die in der Erzlagerzone 
von Stora Strand in Dalsland, besonders wo das Erzlager mehr 
durchgreifende Stérungen und Deformationen erlitten hat, beob- 
achtet werden. Jouansson hebt. hervor, dass das Material dieser 
Ausscheidungen von der umgebenden Schiefermasse herstammen 


Fig. 6. Gefaltete Hornblendeaussonderung. Detail aus der Mitte der vorigen Figur. 
Venitamphibolit, Stora Widskar. Natiirliche Grosse. 


muss. Sie sind somit durch einen sekundiren Umlagerungsprozess 
hervorgebracht, wobei einige der urspriinglichen Bestandteile des 
Schiefers aufgelést und wieder auskristallisiert worden sind, ohne 
dass dadurch irgend ein wesentlicher Substanztransport geschehen 
ist. Méglicherweise kénnen jedoch, wie Jonansson betont, die mehr 
seltenen Bestandteile dieser Ausscheidungen, z. B. der Flussspat, 
von aussen zugefiihrt worden sein. * 

In ahnlicher Weise wie diese Kupferkiesausscheidungen bei Stora 
Strand, scheint mir, muss das Kupfererz bei Garpenberg beurteilt 
werden. Auch in diesem Falle handelt es sich um eine aderartige 
Dissemination von Kupferkies in gefaltetem Glimmerschiefer, und 


1H. E. Jonansson: Om kopparmalmsférekomsterna vid Stora Strand i Dalsland. 
Sy. Geol. Unders. Arsbok 2 (19U8): N:o 6 (Ser. C. N:o 214). 
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die Strukturen zeigen, dass die Kiesimpragnation von der Klein- 
faltung abhangt, und dass eben durch diese den einstigen Erzlés- 
ungen die Méglichkeit, den Schiefer zu durchdringen, gegeben wurde. 
Vielleicht bat man bei Garpenberg mehr mit einem Transport der 
Erzmetalle zu rechnen, als es nach JoHANssoN bei Stora Strand der 
Fall ist. ; 

Aderamphibolit. Bei den geologischen Untersuchungen im Schi- 
rengebiet von Stockholm habe ich auf der kleinen Insel Widskar 
unweit Runmaré ein Gestein angetroften, das ich vorlaufig als einen 
Aderamphibolit bezeichnen méchte. Dasselbe gehért einer Forma- 
tion archiischer Griinsteinginge, sog. Amphibolite oder Metaba- 
site an, die urspriinglich Basalte oder Diabase waren, aber durch 
die regionale Faltungsmetamorphose des Archaeicums in Plagioklas- 
Amphibolgesteine umgewandelt sind und dabei eine kleinkérnige, 
oftmals kristallisationsschieferige Struktur erhalten haben. Wenn 
sie in Quarz-Feldspatgesteinen der hochmetamorphosierten Regionen 
gangférmig aufsetzen, sind sie meistens durch den inneren Defor- 
mationsverlauf dieser Gesteine in Stiicke zerrissen. Nicht selten 
sind die Giange in dieser Weise in eine Reihe von Bruchstiicken zer- 
teilt, so dass man ganz den Eindruck erhalt, als wire das Neben- 
gestein (Gneise und Leptite verschiedener Art) jiingeren Alters und 
hatte den Griinstein als Bruchstiicke in sich aufgenommen.* Diese 
durch Druckdeformationen in dem festen Nebengestein zerteilten 
Griinsteinsgiinge zeigen gleichwie das Nebengestein selbst eine kri- 
stalloblastisch-metamorphische Strukturentwickelung. Lineare Streck- 
ungsstrukturen, die bisweilen im Nebengestein entwickelt sind, 
finden sich dann auch in dem Amphibolit. Auf der Felseninsel 
Stora Widskir fand ich aber in einem solchen zerteilten meterbrei- 
ten Amphibolitgang eine Kleinfaltelungsstruktur, die offenbar durch 
Differentialbewegungen in dem Nebengestein, einem porphyrischen 
Leptitgneis, hervorgebracht war. Diese ungewohnlich schine Struk- 
turentwickelung zeichnet sich durch das Vorhandensein zierlich 
gefalteter Aderm aus schwarzer Hornblende in der sonst feinkoérni- 
gen Amphibolitmasse aus (Fig. 5, 6). 

Die Streichrichtung der kleinen Hornblendeadern bildet mit der 
Richtung (N—S) i Ganges einen spitzen Winkel, die ungefahr 
die ate hat wie die schrige Schieferung, die bisweilen in durch 
Differentialbewegungen deformierten Gingen beobachtet wird. Zum 
Teil sind die Adern geradlinig, zum Teil aber in Z-Form gefaltet. 
Offenbar sind dabei die Bewegungen und die Aussonderung der 


1 Es ist ‘die dasselbe Verhalten, das von SppERHOLM in den Kiistengebieten von 
Siidfinnland beobachtet wurde. Vergl. G. F. F. 33 (1911): 481 und 42 (1920): 206. 
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Hornblende Hand in Hand verlaufende Prozesse gewesen. Die Horn- 
blende ist, wie die mikroskopische Untersuchung lebrt, yon adhnli- 
cher Zusammensetzung wie diejenige Hornblende, die den Haupt- 
gemengteil des Amphibolits selbst ausmacht. Auch in diesem Falle 
wurden also, ahnlich wie bei den quarzreichen Schiefern, Kalkton- 
schiefern und Kalksteinen, die Adern mit einem Materiale gefiillt, 
das reichlich in dem Nebengestein vorhanden war. Eine magma- 
tische oder kontaktmetasomatische Injektion erscheint in diesen Fal- 
len ganz ausgeschlossen. 

Von A. G. Héesom wurde aus der Region der Areglimmerschie- 
fer (Vallistafjallet) in Jamtland ein >kleingefalteter Hornblendegneis> 
erwihnt, der auch eine schéne Aderstruktur erkennen lasst.t In 
diesem hornblendereichen Gestein bestehen aber die Adern nicht 
wie bei den Runmaréamphibolit aus Hornblende, sondern aus hell- 
gefarbten Mineralen (Quarz, Feldspat?). Es ist zu beachten, dass 
dieser Aregneis den Charakter einer Metamorphose héheren Niveaus 
als das Runmardégestein an sich tragt. 


Die Aderausbildung ist somit bei gefalteten Gesteinen eine all- 
gemeine Erscheinung. Bei Umsehen unter diesen findet man eine 
Reihe anderer Bildungen, die sich den eigentlichen Adergesteinen 
anschliessen, aber doch in gewissem Grade von denselben verschie- 
den sind. Es gibt in den an Pegmatit reichen Gebieten rzesenhafte 
Strukturen dieser Art, wo die Adern eine Lange von einem Meter 
und mehr bei einer Dicke von mehreren Dezimetern zeigen. Ein 
solches Vorkommen ist der Pegmatitadergneis bei Trollhattan in 
Siidwestschweden.” Andererseits findet man bei mikroskopischen 
Studien kleingefalteter Phyllite bisweilen ein Anzeichen von mikro- 
skopischer Aderstruktur, die durch den Einfluss des Faltelungspro- 
zesses auf den Kristallisationsverlauf der feinen Schiefermasse be- 

‘ dingt ist’ (Fig. 7). 

Aderahnliche Strukturen kénnen auch durch Reliktbildung bei 
der destruktiven Metamorphose zustande kommen. Bisweilen findet 
man in mylonitisierten Graniten lang ausgezogene Reste des Gra- 
nitmateriales, die dann makroskopisch aderartig hervortreten. Durch 
Kristallisationsgranulieren* von groben Graniten entstehen in ahn- 

1 A, G. HéeBom: Norrland 1906: 69. AP, xe 

2 Vergl. Fig. in G. F. F. 29 (1907): 433. Solche grobe Pegmatitadergneise sind 
auch bei Dalaré. SO von Stockholm, vorhanden. ; 

8 Die sog. helizitische Struktur scheint z. T. in dieser Weise entwickelt zu sein. 


4 Mit diesem Ausdruck bezeichnet auch P. Guiser (S. G. U. Ser. © 270: 73 (1916). 
eine mit Umkristallisieren verbundene Deformation der Gesteinskomponente. 
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licher Weise oft sehr schone Adergneise (Fig. 8). Noch allgemeiner 
kommt das entsprechende Verhalten bei deformierten geschichteten 
Gesteinen vor. Besonders die grauen schichtstruierten Leptite er- 
geben durch Kleinfaltung Adergneise oder Aderglimmerschiefer, die 
wohl meistens als echte Adergneisgesteine aufgefasst werden. 
Die quarzfeldspatreichen Lagen solcher Schiefer sind zerrissen und 
gebogen und von der mehr femischen Schiefermasse, die mehr pla- 
stisch umgeformt wurde, umschlossen. Die aderartigen Reliktmassen, 
die auf solche Weise zustande gekommen sind, haben meistens auch 


Fig. 7. Mikrovenit, Phyllitglimmerschiefer vom Tornetrisk. Die Kristallisation in 
Verbindung mit Mikrofaltung und der urspriinglichen Schichtung bedingt die Entwicke- 
lung den Mikrovenitstruktur. Vergrésserung 20 x. Typus 2. 


durch Umkristallisation eine mehr oder weniger verdinderte Struktur 
bekommen, wodurch sie bisweilen pegmatitartig oder aplitisch er- 
scheinen kénnen. Der Verband mit dem anfinglichen Gestein lasst 
sich aber im Felde feststellen. 


Die Aderbildungen im allgemeinen bezeugen, dass das Gestein 
wahrend der Vorgange, die zu ihrer Ausbildung fiithrten, noch fest 
war, und dass seine Festigkeit in der Weise die Faltung zu beein- 
flussen vermochte, dass kleine Hdhlungen entstanden oder wenig- 


Di. oe = a) ‘ 7 ¢ ; : 
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tens Druckmaxima resp. -Minima sich ausbildeten, so dass Lésun- 
en ihren Weg durch das Material finden und den Zerrungsriumen | 
ineralsubstanzen zufiihren konnten. In den alpinen Gebieten ge- 
schah dies wohl meistens infolge des Aufeinandergleitens der Schich- 
enteile wahrend der Aufblatterung-besonders an den Umbiegung- 
ellen, die, wie Herm bewiesen hat, mit dem Faltungsprozess ver- 
dunden und fiir diesen in der Tat eine notwendige mechanische Be- 
jingung ist. Im Grundgebirge begegnet man mehreren Typen von 
Adergesteinen, n&mlich ausser den genannten alpinen, solchen, die 


ig. 8. Venitgneis aus Warmland, Westschweden. Geschieferter und kleingefalteter 
neisgranit mit beginnender Aderbildung durch Umformung der flteren Struktur 
Typus 1. 


urch Umbildung 4lterer Strukturen entstanden sind. Durch ultra- 
scionalmetamorphe Vorgiinge entsteht bisweilen eine schlierige Auf- 
isung dlterer Strukturziige, besonders bei den Quarz-Feldspatge- 
feinen. Diese werden dann plastisch umgeformt, die Adern verlie- 
mm sozusagen ihre Individualitét oder Sonderstellung in der Ge- 
einsmasse, und das Ganze erhalt dadurch beinahe den Charakter 
ner fluidalen Erscheinung (Fig. 10). Pegmatit- und Aplitmaterial 
hlt in solchen Schlierengneisen wohl niemals. Zahlreiche Struk- 
irtypen sind hier zu unterscheiden. Sie entsprechen den graduellen 
bergingen der >Zone of fracture», d. h. in diesem Falle der Zone 


i 
et, 
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der Faltungszerrungen oder Druckinhomogenititen und der »Zon 
of rock flowage», wo die mechanischen Verschiedenheiten der Ge 
steinsteile allmahlich schwinden und der Druck allseitig wird. 

Diesen mannigfachen Formen, in denen die regionale Metamor- 
phose das Gesteinsmaterial umkleidet, stellen sich dann die wahren 
Injeklionsgneise an die Seite. In den Gebieten der regionalen Peg: 
matite treten palingenetisch entstandene Pegmatit- und Aplitmassen 
auch als Injektionen auf (Fig. 9). Dies ist eine Folge der sukzes: 
siven Erstarrung solcher pegmatitpalingenetischen Komplexe. Aus 
den noch fliissigen (tieferen) Teilen derselben werden bei fortgesetz. 
ten Deformationsbewegungen die Pegmatit-Aplitmagmen in die schor 
verfestigten Pegmatitisierungskomplexe eingepresst. Es entsteher 


einem pegmatitpalingenetischen Gebiet kleingefaltet und von palingenetischem Aplitin 
trudiert. Zwei gekreuzte Adersysteme. Typus 5, z. T. 4. 


auf diese Weise Gesteinsmassen, in denen der Pegmatit sowohl al 
kleine Massive, Linsen, endogene und exogene Adern wie endlicl 
auch als (jiingste) quer durchbrechende Gange vorhanden ist (Fig. 9: 

Solche Injektionsgneise oder Arterite, deren exogenes Materia 
aus wahren Kruptivmagmen herstammt, spielen meiner Meinun, 
nach nur eine untergeordnete Rolle An den meisten Granitkon 
takten fehlen derartige Bildungen ganz.t' Dies ist der Fall nich 
nur im Grundgebirge, sondern auch in unsren Hochgebirgsregioner 
Auch in solchen Fallen, wo eine Granitinjektion altere Schieferge 
steine sehr innig durchdrungen hat, so dass keine Kartierung, son 


* Auch die Feldspatisiernng diirfte in Wirklichkeit bei unseren Granitkontakten eir 
sehr seltene Erscheinung sein. 
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nur Abzeichnungen das Verhalten richtig wiedergeben kinnen, 
es jedoch meistens nicht zu einer Aderinjektion gekommen. Ich 
ann in dieser Hinsicht auf das Verhalten der Granite im Sulitel- 
gebiet verweisen, wo ungeachtet der innigen Durchdringung der 
Tanite in den Schiefern keine Adergneise vorhanden sind. 

‘Die Bildung und Haufung von Quarz-Feldspatadern in Schieferge- 
teinen ist aber trotzdem in manchen Intrusionsgebieten eine beson- 
lers hervortretende Erscheinung. Ich glaube aber, dass man diese 
atsache zwanglos erkliren kann, ohne eine spezielle Art von Kon- 


Bee LO, Venitgneis, Sédermanland. Typus 4. Ultrametamorpher Lateralsekretions- 


er . . : . cr 
venit mit schlieriger Struktur. 


.ktmetamorphose annehmen zu miissen. Schon aus dem Vorkom- 
en der regionalen Adergneise geht ndmlich hervor, dass die Bil- 
ang von Quarz-Feldspatadern eine Erscheinung der hochmetamor- 
hosierten Zonen ist. Diese Struktur wird offenbar durch das Zu- 
mmenwirken der Kleinfaltung und der Verhaltnisse der Tiefen- 
etamorphose entwickelt. Ohne erstere kommen die Adern nicht 
istande, und in geringen Tiefen, wo keine Pegmatit-Aplitmagmen 
sbildet werden kénnen, fiillen sich die Adern nur mit >niedrig 
mperierten» Mineralen (Calcit, Quarz, hydrothermale Feldspate 
sw.). In den Gebieten, wo Faltungen und magmatische Injektion 


me 
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gleichzeitig eintrafen, sind dagegen die Bedingungen fir eine peg 
matitische (aplitische) Aderbildung manchmal sehr giinstig gewe 
sen. Wahrend der Injektionsperiode herrschte dort eine mit md: 
sigem Druck verbundene hohe Temperatur, und leichtbeweglich 
Lésungsmittel waren reichlich vorhanden. Wenn aber keine Klein 
faltung in diesen Zonen eintraf, oder wenn die Kleinfaltung un¢ 
die Intrusion nicht zu gleicher Zeit wirksam waren, dann kan 
auch in den Intrusionsgebieten keine Adergneisbildung zustande 
Wie schon hervorgehoben, sind die Aderstrukturen Spaltenformen 
die also fiir ihre Entstehung das Vorhandensein einer Festigkei 
und von Druckinhomogenititen bei dem Faltungsverlauf voraus 
setzen. ‘dn den Zonen der regionalen Pegmatitpalingenese war de 
Druck teilweise zu hoch, um eine auf den Falten orientierte Ader 
bildung wie in alpinen Gebieten zu erméglichen. Daher findet mar 
dort oft mehr schlierenartige Adergesteine oder Adern, die keine 
Intrusionsbildungen, sondern umkristatlisierte Relikte alterer Ge. 
steinsstrukturen sind. In intrusionsreichen Faltungszonen war da. 
gegen der Druck verhdltnismdssig geringer, die Temperatur abe! 
héher. Liésungen verschiedener Art waren vorhanden, auch leich' 
bewegliche Magmen (Pegmatite, Aplite) traten auf. Der Faltungs 
verlauf bei massigem Druck éffnete die vielen kleinen Kanile nack 
den Trennungsflichen der Gesteine. Das Zusammenwirken diese: 
Umstiande ist es, das eine reiche Entwickelung epigenetischer une 
darunter auch magmatischer Aderbildungen in alpinen Intrusions. 
gebieten bisweilen hervorgerufen hat. 


Aus der hier gegebenen Ubersicht diirfte hervorgehen, dass di 
Adergesteine mehrere verschiedene Typen darstellen. Auch nich 
die Adergneise sind einerlei Art, sondern sowohl petrographisch wit 
genetisch verschieden. Bei einem Versuch, die Haupttypen zu be 
schreiben und zusammenzustellen, findet man sogleich, dass die No 
menklatur nicht ausreicht. Adergneise kénnen nur einige diese 
Gesteine genannt werden. Die iibrigens sehr gute Benennung Ar 
terite hat eine ganz bestimmte Bedeutung, die nur in einigen Falle 
mit den Tatsachen iibereinstimmt, so dass sie sonst nicht ohne Miss 
verstindnis angewendet werden kann. Hierzu kommt weiter da 
Bediirfnis nach Bezeichnungen, die die Adergesteine hinsichtlich de 
Zusammensetzung sowohl der Adern wie dex umgebenden Gesteins 
masse pe aoptanhicen charakterisieren. 

Zusammenfassend sind alle die fraglichen Gesteinsbildungen al 


7 
Ausammensetzungen unbequem ist, scheint es angemessen, dafiir 
eine neue Bezeichnung einzufiihren. Ich schlage vor, den Ausdruck 
Venite (von lat. venee = Adern; vergl. franz. veine, engl. vein) fiir 
Adergesteine im allgemeinen zu gebrauchen. In Zusammensetzun- 


Venitamphibolite usw. fiir verschiedene Adergesteine, und Quarz- 
nite, Calcitvenite, Amphibolvenite, Quarz-Feldspat-(oder Peg- 
atit- resp. Aplit-)-Venite, wenn die Aderfiillmassen bezeichnet 
erden sollen. Venit sollte als ein rein petrographischer Sammel- 
ame fiir alle Adergesteine gebraucht werden. Also soll damit 
eine genetische Bedeutung verkniipft sein. Dies ist umso notwen- 
diger, als die Meinungen iiber die Bildungsweise fortdauernd sehr 
lifferieren und eine endgiiltige Erklarung der Adergesteine noch 
nicht erreicht werden kann. 

Nach meiner Auffassung verteilen sich die Venite auf folgende 
yenetische Typen: 

I. Aus felikten alterer Strukturen entstanden. Syngenetische 
Venite. 

1) Die Adern sind aus einer Alteren Granitstruktur durch Defor- 
nation und teilweise Umkristallisation gebildet. Gute Beispiele 
lieser Art von Venitgneisen finden sich in den Gneisgranitgebieten 
Schwedens. In SW-Schweden habe ich solche in den sog. Hisen- 
meisregionen (Fig. 8) und in Ostschweden z. B. auf Huvudskar 
ind in mehreren anderen der Kiistengegenden von Stockholm be- 
ybachtet. Weiter ist der Granatgneis Sédermanlands z. 'T. hierher- 
‘urechnen. 

2) Die Adern stammen aus gebdnderten Leptiten, deren Schicht- 
truktur durch Kleinfaltung und Fliess-Clivage zerrissen ist, wobei 
lie hellen Quarz-Feldspatlagen in »Adern» umgewandelt sind. Auf 
-ersholmen bei Utd hat man ein ausgezeichnetes Beispiel dieses 
‘ypus. Vergl. auch Fig. 7. 

II. Die Adern sind durch Ausfillung von Zerrungsriumen, die 
urch Kleinfaltung hervorgebracht sind, entstanden. Mpigenetische 
Tenite. 

A Die Fiillmasse stammt aus dem Nebengestein, Lateralsekre- 


lonsvenite. 

1 Yon der Bezeichnung Adern sagt Herm: »Der Ausdruck Adern ist gebrauchlich, 
yer nicht sehr treffend, weil die Mineraladern nicht cylindrische, sondern plattenfor- 
ige Mineralmassen sind» (Mechan. d. Gebirgsbildung II: 14, 1878). Wiewohl aber 
ese Anmerkung ganz richtig ist, gibt es gegenwartig wohl kaum einen Ausweg, der 
aglichen Bezeichnung zu entgehen und eine neue den raumlichen Verhaltnissen besser 


ussende zu finden. 


630 Pp. J. HOLMQUIST. [Nov-—Dee. 1921 


penduiscle und metasomatische Bildungen. Hierher sind dis zahl 
reichen Adergesteine aus nicht eruptivintrudierten Faltungsregioner 
zu rechnen. Die Adern bestehen meistens aus Quarz oder Kalk 
spat. (Fig. 2, 3, 4.) 

4. Bei héheren Temperaturen entstandene Lateralsekretionsvenite 
Ultrametamorphe Lateralsekretionsvenite. Es sind solche Aderbil 
dungen, die im Verband mit der regionalen Pegmatitpalingenesé 
auftreten, welche diesen genetischen Typus reprasentiren. Im Grund 
gebirge Schwedens sind dieselben in allen hochmetamorphen Gneis 
gebieten allgemein vorhanden. Bei Trollhattan und auf Dalaré sine 
typische Beispiele zu sehen. Hierher gehért auch der oben beschrie 
bene Amphibolvenit aus dem Runmardgebiet. (Fig. 1, 5, 6, 9, 10. 

B. Die Adern sind durch ma pinatieele Injektion in Verbindailm 
mit Kleinfaltung entstanden. Dies sind die Injektionsvenite ode 
wahbren Arterite. 

5) Arterite, deren Injektionsmaterial von der Pegmatitpalingenes 
herstammt. Solche Arterite treten mit den Typen der vorigen Ab 
teilung (4) verbunden auf. (Hig. 9.) 

6) iaaterite deren Injektionsmaterial von Tiefengesteinsmagiiie 
(Graniten) herstammen. Derartige Adergesteine sind in Kontakt 
zonen solcher Eruptivmassen vorhanden, die in die Faltungs7oue 
wahrend der Faltung eingedrungen sind. 

Von diesen rere verschiedenen Veniten sind meiner Meinuns 
nach die unter I aufgefiihrten geologisch und besonders im Grund 
gebirge von der groéssten Bedeutung. Sehr weitverbreitet sind aucel 
die Lateralsekretionsvenite. Die Arterite, welche Kontaktbildun 
gen und also an Kruptivmassen gebunden sind, haben naturgemds 
eine mehr beschrinkte Verbreitung als die regionalen Bildungen. 

Die Typen 1—4 kénnen als endomorphe, 5—6 als exomorphe Ve 
nitbildungen bezeichnet werden. Die ultrametamorphen Venite ste 
hen zu’Schlierengneisen in naher Beziehung. Die strukturelle Aus 
bildung der detzteren deutet nahmlich auf ein Zusammenwirken voi 
hoher Temperatur und hohem Druck, d. h. Bedingungen, die eine 
mechanischen Homogenisirung der Gesteinsmassen zustreben un 
somit die bei den Veniten sonst herrschende mechanische Verschie 
denheit von Gestein und Adermasse ausgleichen. (Fig. 10.) 

Bei der regionalen Metamorphose werden im allgemeinen die Ge 
steine unter verschiedenen Temperatur- und Druckverhdltnissen me 
chanisch durchgearbeitet und von Lésungen durchdrungen. Verar 
derungen diagenetischer, metagomatisoher, pneumotolytischer palix 
genetischer oder magmatischer Natur sind die Folge dieses Verha’ 


eisgesteine die gréssten Areale ein. Mit einer genaueren 
der Aderbildung und der Venite eréffnen sich daher neue 
<eiten zur Erhellung der wichtigen archiischen Gneispro- 
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En profil genom fjillen vid Kaitumilven. 
Ay 


AtvarR Hoéepom. 
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Efter att sommaren 1914 hava haft fillfaille deltaga i de ay pro- 
fessor P. Qurnsen da pabérjade undersdkningarna ay Kebnekaise- 
omradet, féretog férf. 1917 en kortare éversiktsresa kring de 6vre 
Kaitumsjéarna. Rekognoseringen omfattade huvudsakligen fjallen 
pa Kaitumilvens sédra sida samt Karsotjakko ned mot Teusadalen. 
Av den topografiska kartan att déma borde har goda profiler kunna 
erhallas, varjimte omradet var fimnat utgéra fortsittning pa Kebne- 
kaiseundersdkningen fram mot Luledlven och Sarjekfjallen. I tanke 
att kunna fortsitta den pabérjade rekognoseringen hava antecknin- 
garna fran 1917 blivit liggande. Da emellertid denna tanke icke 
synes kunna bliva realiserad, atminstone inom de niérmaste dren. 
kan ett framliggande av gjorda iakttagelser som ett bidrag till den 
nu aktuella fjallgeologien anses motiverat. Beskrivningen av pro- 
filen sker fran dster till vaster, med anslutning till forut befintliga 
uppgifter om dessa och nirliggande trakters geologi. 

Det enda som hitintills egentligen publicerats fran ifragavarande om- 
rade ar en dversiktskarta av Svenonrus.* Han betecknar wrberget | 
Akkavare, varifran nedanstaende profil utgar, sasom réd granit och sye- 
nitporfyr. Den réda graniten utgér foten avy Akkavares viistra del 
Strukturen ar smakornig’ granofyrisk med stundom porfyrisk utbild 
ning. Sammansittningen karaktariseras av riklig pertitisk mikro. 
klin, ofta i strékornsartade individ, kvarts, delvis granofyrisk i kali. 
faltspaten, oligoklas-albit samt obetydligt biotit och magnetit 
Accessoriskt férekomma titanit och apatit. Sekundira mineral arc 
klorit och muskovit samt pa vissa klyvytor makroskopiskt iakttager 


1G. F. F. Bd 82 (1900) h. 4. 


usspat. Narmaste  blottning 
aster om Akkavare dr en liten 
ulle vid Vuolle Kaitumjaures 
vistra ande, varest jag patrif- 
fade en breccia med rédlatta sma 
brottstycken i en graviolett mel- 
lanmassa. Strukturen ar finkor- 
nig, leptitisk med enstaka kitt 
réda_ mikroklinpertitiska  stré- 
korn. Sammansittningen mot- 
Svarar granitens, men synes har 
leptitstrukturen framkallad ge- 
nom granulering, varvid aven 
den granofyriska sammanviix- 
ningen blivit upplést, pa sam- 
ma sitt som av I. Héezpom’ an- 
forts fran Nybergsfiltets lep- 
titer. Mellanmassan skiljer sig 
fran brottstyckena blott genom 
annu finkornigare struktur och 
genom sin klorithalt. 

Efter en av kvartira avlag- 
ringar tackt stricka méter i 
Tjikkopaktes dstra fot en sma- 
kornig diabas med svartbrun— 
svartgrén firg och ofitisk struk- 
tur. Monoklin, diallagartad 
pyroxen, labrador, biotit och 
magnetit sammansatta den svart- 
bruna typen. I denna relativt 
friska form upptrader plagio- 
klasen i breda zonarbygeda lister 
med utat avtagande kalkhalt 
(kalkrik labrador—labradoran- 
desin). Saval plagioklasen som 
den vanligen  tvillingbildade 
pyroxenen dro mérkpigmente- 
rade. Den svartgréna fargen 
hanfor sig till omvandlade par- 
tier, varest pyroxenen omvand- 
lats i uralitiskt hornblande. Vi- 


1G. F. F. 42 (1920) h. 3. 
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dare finnes epidot, rester av labrador samt magnetit. Svenontus (1. ¢. 
anfor en liknande gabbrodiabas sésom baddar i och éver Sjéfalls- 
sandstenen, som av S. hinfores till kambrosiluren. Enligt samme for- 
fattare skulle kvartsit utgéra kambrosilurens underlag i Tjikkopakte 
och kan méjligen ovan anforda, genom breccian antydda, dislokation 

vara grins for denna kvartsit mot dster. I varje fall hanfor a 
ifragavarande diabas till urberget som ingaende element i den sub- 
kambriska denudationsytan, vilken kan iakttagas i Akkavare och 
Tjikkopakte med flackt fall mot NW (140 m pa 6 km).’ 

Pa denna landyta ligger en omkring 300 m maktig sedimentserie 
som fran Akkavare han féljas genom Tjikkopakte till Livamvagge © 
i vaster samt pa dlvens norra sida. Lagerstallningen tir horisontell 
anda till Livamjokk, varest den évergar till brant stupning (45) 
mot vaster in under Suorrekaise. I Akkavare visar en profil underst 
kvartssandsten med en tunn horisont av nagot grévre, faltspat- | 
haltigt material och konglomeratartat utseende. Darpa folja san-— 
diga lerskiffrar med kvartsitrander, mérka gra eller gra-réda ler- 
skiffrar samt blakvartsbankar vaxlande med skifferhorisonter. 

I Tjikkopakte ar blakvarts dvervigande, vilande pa svarta koliga 
skiffrar, vilka aven férekomma som oregelbundna inlagringar i bla- 
kvartsen. Kolhalten i den svarta skiffern uppgar till nagot 10-tal 
procent. I Puoitesvare pa ilvens norra sida iakttogs en av dessa 
svarta skiffrar uppkommen blasvart fet vittringsjord. I Livamjokk © 
dverlagras blakvartsen av svarta skiffrar, vilkas dversta horisone 
visa nagot fyllitisk utbildning. 

Denna normalt avlagrade sedimentserie ansluter sig helt till mot- 
svarande bildningar lings éstra randen av fjillkedjans nordligaste 
del och har genom fynd av Hyolithus bl. a. i Akkavare (Svenonius — 

c.) betecknats sésom Hyolithuszonen, vari innefattas hela den 
dstliga, klastiska kambrosiluren. I samband med Howmauists” ar- 
beten vid Tornetrisk har Moszre® utfért en stratigrafisk-palaeonto- 
logisk undersékning av denna sedimentserie, vilken genom ett antal 
fossil kunnat bestimmas tillhéra underkambrium. 

Allra éverst i Akkavare ligger en liten rest av en eruptivskalla 
med markerad éverskjutningskontakt mot underliggande sediment- 
serie. Denna skalla kan mot vister féljas en striicka av 2 mil till foten 
av Suorrekaise, varest den dyker ned under amfiboliten. Den utgér 
éversta delarna av Tyjikkopakte samt Puoivitsaradtsavare a dlvens 

1 Jfr. A. GAVELINS gradient i Routivare 80 m pa 3.6 km. G. F. F. 37 (1915) hee 


2G. F. F. Bd 32 (1910) h. 4. 
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norra sida, varférutom den aven ar kind i Savovagge. Kemiskt 
ar denna skalla mycket enhetlig men visar en hel serie strukturella 
variationer, samtliga beroende pa kataklas av viixlande intensitet. 
De évre och dstliga delarna visa kakiritiska former med brecciering, 
varvid kloritiska glidplan skilja partier med relikt granitstruktur 
visande den primira sammansiattningen, som klassificerar bergarten 
sasom kvartssyenit. Pertitisk mikroklin utgér huvudmassan, vartill 
kommer nagot kvarts samt accessorisk titanit. Vid starkare upp- 
krossning framtrida intakta stérre mikroklinpertitindivid i en massa 
av nybildad klorit, sericit och epidot. Starkare kataklas giva typer 
visande av dessa nybildade mineral framkallad sekundar fluidal- 
struktur kring de enstaka porfyroklasterna, d. v. s. de relikta mikro- 
klinkornen. Da porfyroklasterna férsvinna uppstar felsitiska mérk- 
gréna former, som makroskopiskt likna underliggande nagot knadade 
svarta skiffrar. Lingst ned i skallan iakttogs ljusa kvartsitiska 
myloniter med antydan till bandning. K-vartsfaltspatsekretionerna i 
dessa typer kunde i férsta hand anvindas som skiljetecken fran 
verkliga kvartsiter. Sammansittningen i en ljus nagot bandad 
»ultramvlonit» fran Livamjokk visade enligt en av mig utford partiell 
analys god dverensstémmelse med en av Quensur’ fran Kebnekaise 
analyserad mylonitgnejs Kiselsyrehalten 62,20 % synes pa intet satt 
anmarkningsvird fdr ovan i syeniten angivna mineralkombination. 
Hela strukturutbildningen inom skallan motsvarar f. 6. den utveck- 
lingsgang QuenyseL* funnit i Kebnekaise och vilken han gjort till 
féremal for en sarskild undersékning. 

Betraffande Aldersbestimningen av mylonitskallan, som aterfinnes 
savil i Tornetrisk-? och Kebnekaise*-omradena som i Sarjekfjallen,” 
gi meningarna nagot i sir. Honmauisr och Hampere® anse att 
mylonitskallan uppbygges av urberg eller algonk. QuEnskL” ansluter 
sig till den férra dsikten i huvudsak, men gor undantag for pertito- 
fyrerna i Savovagge, vilka aro identiska med vad som uppbygger 
Kaitumprofilens enhetliga skalla, och vilka QUENSEL anser sasom 6ver- 
skjutna kaledoniska eruptiv. Till denna sistnamnda asikt ansluter jag 
mig av flera skal. Ingenstides pa strickan Tornetrask—Kvikkjokk sy- 
nas i mylonitskallan ingé de kvartsiter, grénstenar eller graniter, vilka 
till stérsta delen utgéra silurens liggande i dster. Skulle sagda skalla 
best&é av dverskjutet prekambriskt material m&ste man under fjall- 
kedjan antaga en tamligen enhetlig syenitisk berggrund, vilket an- 
tagande synes vil langsékt. Vidare kan man nappeligen vanta att ett 


: 


ull. Geol. Inst. Upsala Vol. XV. 1916. 
G Ba 4h (1919) he 1. 
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hopveckat och sedan éverskjutet prekambirum skall visa sa massformig 
och val bevarad utbildning som vissa partier i skallans kakiriter 


Da mylonitskallan sdlunda knappast kan vara prekambrisk men 
dock visar paverkan av bergskedjebildningen maste dess alder vara 


kaledonisk. Fran Routivareomradet anfér GAvELIN’ den s. k. anor- 


tositplattan sdésom en éver kambrosiluren skjuten skalla uppbyggd — 
av en genom differentiation uppkommen bergartsserie, vari aven — 


syeniter ing&. Denna differentiation har forsigatt i en under bergs- 


kedjeveckningens sista skede intruderad magma. Vad Kaitumpro-— 
filens skalla betraffar har jag icke kunnat konstatera nagon dylik # 
differentiation ej heller négon pyrogen inverkan pa underlaget 


Syeniten synes sdlunda i huvudsak hava stelnat som djupbergart 


och férst darefter av de bergbildande rérelserna blivit transporterad 


upp over den i dster liggande sedimenttormationen. 
Nasta element i profilen ar amfiboliten, som 1:6ter i Suorrekaise 


samt dessutom intager huvudpartiet av Karsotjakkos fjallmassiv mot — 


Teusaalvens dalgang. Vid en exkursion genom detta stora massiv 
fran Tjikkovagge till Adnajokk och lings denna till Teusadlven, er- 
hélls en inblick i amfiboliternas strukturvariationer. I de hégsta 


topparna ar amfiboliten utbildad sésom en massformig plagioklas-_ 


hornblindebergart med gabbroid struktur. Utom vanligt grént horn- 


blande i oregelbundna korn finnes labrador mestadels i breda tavlor, — 


varjimte aven apatit, kalkspat, granat och stundom skapolit upptrada 
i vaxlande men underordnade mingder. Amfiboliten har ofta ett 


slirigt eller flickigt utseende, som redan pa avstand ger sig tillkanna ~ 


i fjallviggarna. De mérka partierna innehalla hornblinde och pla- 
gioklas i lika delar, medan de ljusa huvudsakligen besta av plagio- 
klas med enstaka biotitfjall. Aven iakttogs vackert slingrande mérka 


band i den ljusa massan. Pa grund ay att amfibolitens upptring-— 


ande och stelning skett under inverkan ay tryck, visa ofta fjallvagg- 
arma en viss orientering av slirorna, som divergera fran roten upp- 
at och mot éster. I Suorrekaise kan vidare iakttagas huru amfibo- 
liten mot botten genom den under rorelse skeende differentiationen 
fatt ett bandat utseende. 

Férskjutningar och ékat tryck hava framkallat omkristallisation 
med nybildning av biotit, epidot, zoizit och nagot kvarts. Vid ékade 
forskiffringsrérelser i amfibolitens botten uppstér en grén skiffer ay 
plagioklasrester, klorit, zoizit, epidot, granat och kvarts. Amfiboli- 
ten stupar i Suorrekaises dstra del 45° mot W, i vaster flackare till 
horisontell. 


eOveLehwebd sad (LOl6) ibys 
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Inuti Karsotjakko har Adnajokk utskurit anda till ett 30- tal 
meter djupa cafions i férskiffrad amfibolit, vars lagerstillning visar 
flackt fall in mot massivets centrum. Sammansittningen ar oligo- 
klasandesin, sma hornblanderester, biotit, epidot och zoizit. 

Betraffande amfibolitens férhallande till mylonitskallan kan detta 
icke med sikerhet faststillas dels pa grund av forskjutningarna dels 
ock pa grund av de fér amfibolitfjallen karaktaristiska, rikliga 
talusbildningarna, men synes dock strukturutbildningen tala for att 
amfiboliterna dro aldst. 

Lingst i vaster folja seveski/frarna med brant stupning mot vister 
nirmast amfiboliten och sedan med flackare till horisontell lagring. 
Redan faltarbetet gav vid handen att seveskifferbegreppet har far 
omfatta saval eruptiva som sedimentira bergarter med hégkristallin 
utbildning, granatgnejser och granatglimmerskiffrar. 

I Livamtjakkos 900 m. héga brant mot Kaitumalven erhdlls 
mdjlighet till.en god profil genom de flackt liggande skiffrarna och 
gnejserna. Langst ned ligger en finkornig gulvit gnejs med talrika 
muskovitporfyroblaster och granater. Huvudbestandsdelarna dro 
mikroklin, oligoklasalbit i ringa maingd samt kvarts. Den torde vara 
_ av otvivelaktigt eruptivt, kaledoniskt ursprung. Ovanpéa denna féljer 

en finkornig graréd muskovitglimmerskiffer med rikligt med granater. 

Kvarts, biotit samt nagot albit aro karaktérsmineralen i denna som 

metamorf lerskiffer uppfattade bergart, vilken aven anstar i Tjaktja- 

jokks mellersta lopp och i évrigt hér till de mest utbredda typerna. 

Ovanpa denna félja bl. a. gravita sm4—finkorniga biotitgnejser med 

bandning och mylonitgnejsig struktur. Har och var synas enstaka 

rundade albitporfyroblaster i en av mikroklin, kvarts, nagot oligoklas, 
biotit samt enstaka granater och stérre titanitkristaller bestaende 
huvudmassa. Enstaka fina kvartsfaltspatadror liknande den forst 
-omnamnda gnejsen upptrida konkordant med bandningen. Denna 
bergart bér salunda betecknas sésom en porfyroblastisk gnejs med 
till stérsta delen eruptivt material. 

En annan égongnejsigt utbildad typ aterfinnes a4ven i profilen. 
Denna visar ett gratt lerskifferliknande utseende med talrika vita, 
nistan glasiga porfyroblaster. Grundmassan utgéres av kvarts, 
biotit, rikligt med faltspat samt underordnat zoizit, granat och 
titanit. Biotiten ar vanligen jamte nagot kvarts och muskovit 
samlad i smala band; vilka béja sig kring porfyroblasterna och 
framkalla en fluidalliknande struktur. De mestadels lentikulara 

porfyroblasterna besta an av rena albitindivid, an av albitaggregat 
med nagot kvarts och slutligen aven av albit, kvarts och mikroklin, 
med myrmekitisk sammanvaxning av kvarts och albit. Denna 
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skiffer ar en typisk representant for en genom injektionsmetamorfos : 
uppkommen porfyroblastskiffer. | 

Ett nastan klastiskt utseende visa prov fran profilens mitt 
representerande en gra finkornig lersandsten med kvartsitrander. 
Huvudmineralen aro kvarts och finférdelad biotit med enstaka | 
plagioklas- och granatindivid. Har och dar synas muskovitbelagda : 
glidytor. 2 

Lagerstallningen i fjallets vastra del ar i det stora hela horisontell — 
med endast obetydliga spar av en transversell veckning. Ungefar — 
mitt i profilen visar en zon pa ett par meters maktighet intensiv 
liggande veckning. Denna zon éver- och underlagras av samma — 
bandade gnejs men med horisontell lagring. Fortsattes profilen § 
uppat synes i stort dess nedre del upprepas men i omvand ordning, — 
vilket tyder pa att den till omkring 900 meter synliga maktigheten — 
uppkommit i ett mot dster dverstjalpt veck, varigenom siffran for | 
formationens verkliga miktighet nedbringas till 450 m. Visserligen — 
hava stora delar bortdenuderats, men utom det faktum att yngre 
eruptiv inga i serien, far aven fdr dessa nu bortférda delar raknas 
med upprepningar. 

Att sdsom bevis mot seveskiffrarnas kambrosiluriska ursprung 
anféra den stora maktigheten maste med hansyn hiartill anses foga 
motiverat. Dessutom ar icke kant huru stor maéktighet kambrosiluren — 
uppnatt i geosynklinalens centralare delar, vilken dock bér hava © 
varit vasentligt stérre an de 300 m. som nu kunna iakttagas i den 
éstliga siluren 1 synklinalens rand. 

Innan jag évergar till fragan om seveskiffrarnas alder ma nagra 
fran ovanstaende néhildabdesthanes avvikande typer anféras. Har 
och var iakttagas gnejser sammansatta av mikroklin, kvarts, oligoklas- — 
albit, biotit, muskovit och granat. De tva sistnimnda dro senare 
utbildade som porfyroblaster. Strukturen ar mylonitgnejsig. Dylika 
typer med identiskt samma struktur och sammans&ttning inga i 
QueEnseLs (1. ¢.) skalla av 6éverskjutet urberg i Kebnekaise. Det 
intima sambandet med de évriga seveskiffrarna gér att jag raknat 
dem till dessa. Méjligheten finnes, att de skulle vara ytterligt falt- 
spatrika injektionsgnejser, men anser jag dem fdr min del vara 
nagot omkristalliserade delar av samma pertitiska syenit', som i 
mylonitskallan. 

I Leipipirtjakkos vastra ande anstar en tunn bank av en mork- 
grén finkornig amfibolit innehallande hornblande, zoizit, granat. 
oligoklasalbit och titanit. Mycket niarstaende typer och med lik- 


™ Quensels pertitofyr i Savovagge 1. ¢. 
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artat upptridande i Tremolaserien fran St. Gotthard i Alperna fér- 
klaras av L. Huzner’ pa huvudsakligen kemiska grunder sdsom 
metamorfoserad dolomitisk mergel. Bevisen harfér aro dock féga 
vigande, varfér jag trots saknaden av direkta observationer anser 
sannolikare att amfiboliten i fraga ar utlépare fran amfibolit- 
massivet. 

I den daligt blottade dalbotten vid Adnajokks sammanfléde med 
Teusailven patriffades en hall med en brant mot norr, under amfi- 
boliten, stupande kvarts-muskovitskiffer. I den finkorniga massan 
urskiljdes aven epidot och klorit samt en grénaktig kloritoid. Da 
forhallandena i falt icke méjliggéra nagon slutsats betraffande 
denna skiffers uppkomst ma ett par jimférelser géras. En analog 
typ har jag iakttagit mellan en normal karvskiffer och en dverskjuten 
eanit i nordligaste Jamtland, varest kloritoidskiffern synes hava 
_uppstatt genom 6verskjutningens inverkan pa underlagets ki&rv- 
-skiffrar, genom diaftoritisering eller atergaende metamorfos i enlighet 
med F. Brecxe’. Samma uppfattning har Gontpscumipr (se nedan) 
_betriffande kvarts-muskovit-kloritoidskiffrar i Stavangeromradet och 
-synes i anslutning hirtill Teusa-skiffern fa uppfattas sdsom en 
diaftoritisk karvskiffer 

_ Ehuru parallellisering enbart pa grund av petrografisk likhet ej alltid 
bor anses berittigad, synes dock undantag kunna géras. Genom arbeten 
savil i norra som i sydligaste Lappland har jag haft tillfallen till 
jamforelser mellan de olika omradenas fjallformationer. Likhet i 
saval geologiskt upptridande som i petrografisk-mineralogisk ut- 
bildning bora dock anses tillfyllest da det gialler analogislut inom 
samma formation ven éver relativt stora avstand. Sedan GaAvELIN 
(1. c.) 1915 uttalat att i Routivareomradet métande »seveskiffrar, 
sedan eruptiven franraknats,val passa att vara metamorfoserad kam- 
brosilur», har seveproblemet blivit aktuellt i Sverige genom QUENSELS 
arbeten i Kebnekaise, varvid han pa kemisk-mineralogiska grunder 
ansluter sig till GavELins uppfattning, som av denne ytterligare be- 
lysts genom analyser’. I Norge har seveskiffrarnas karaktir av 
Bio morfoserad kambrosilur utvecklats avy Carstens* samt av GoLp- 
scHmipt° fér Trondhjemsfaltet och Stavangeromradet. I arbetet om 
sistnimnda omrade ingar G. pa en narmare foérklaring av de falt- 
spatanrikade seveskiffrarna och begreppet injektionsgnejser. 


1 N. Jahrbuch f. Mineralogie XXVII. 1909. 

2 Tschermak Min. Petr. Mitt XXVIII. 1909. 

Gab. b, Bd 41 919) bd, 

4 Vid. selsk. skr. 1919 1. Oversikt over Trondhjemsfeltets Bergbygning. 

5 Vid. selsk. skr. I M.—N. Kl. Geol. Petr. Stud. im Hochgeb. d. siidl. Norwegens 


Tf (1915) och V (1920). 


640 : ALVAR HOGBOM [Nov.—Dee. 19215 


Bland dessa i stort likartade Asikter fdrefinnas dock en del | 
skiljaktigheter s& tillvida, att orsaken till metamorfosen an nant 
féres till amfibolitintrusiven dn till sura eruptiv och 4n i 
enbart regional omvandling. Vad som i stort gor sig gillande vid — 
jamforelse ay seven fran olika delar av fiallkedjan ar den radande- 
likformigheten, vad grunddragen betraffar, en likhet som icke synes 
mig férklarad genom kontaktmetamorf omvandling fran ofta mycket — 
olikartade eruptiv. Narmast till hands ligger att denna utbildning 
uppkommit vid sedimentformationens nedveckning, varvid dock an 
kaledoniska eruptiven genom dkad virme gjort sitt inflytande gall-— 
lande. Utbildningen av injektionsgnejser ar en sarskild process © 
bunden till eruptivens nirmaste aktionsomradden. J ér en saker slut- — 
sats angdende injektionsmetamorfosens och regionalmetamorfosens 
inbérdes forhallande ar Kaitummaterialet for litet, men synes tyda 
pa att injektionsgnejserna som sddana uppstatt innan hela zonen fatt | \ 
sin regionalmetamorfa drikt. ‘ | 

Fran sydligaste Lappland ma anforas ett forhallande pa kontalal™ 
ten mellan St. Borgetjelds graniter och omgivande fyllit, vilken 
genomsittes av talrika gangar och adror av granittyper vaxlande 
fran syeniter till mikroklingraniter och oligoklasgraniter. Narmare 
graniten sammanflyta de bada komponenterna till »fyllitgnejs» iden- 
tisk med GoLpscumipts injektionsgnejser. Denna gnejs uppfattades 
av OxaaLt* i Jadnemklimpen saésom en basisk form av Borgefjelds- 
graniten. Faltspatmaterialets sammansidttning ar beroende ay erup- 
tivens kali- eller natronbetonade karaktiir. 

Betriffande seveskiffrarnas paratyper anser jag dem salunda vara 
resultatet av en regional metamorfos, varvid de kaledoniska erup- 
tiven genom héjning av temperaturen bidragit till de hégkristallina 
formernas utbildning, samt genom metasomatos framkallat injektions- 
gnejser i sin nérmaste omgivning. 

QumnsEL” siger betriffande seven i Kebnekaise, att denna icke 
kan vara utbildad ensamt av de bergbildande krafterna utan géras 
amfiboliterna ansvariga for den hogkristallina utbildningen, dirmed 
forliggande metamorfosens tyngdpunkt till amfibolitintrusiven. Den 
huvudsakliga inverkan amfiboliterna haft, synes mig dock vara en 
héjning av temperaturen i omgivningen, medan deras mera direkta 
paverkan genom materialtillforsel synes vara mycket liten, allrahelst 
med hansyn till dessa intrusivs storlek. 

Vad de i seveskiffrarna ingdende eruptiva elementen betriffar 
anser jag dem sdsom kaledoniska och samhériga med mylonitskallans 


tN. G. U. Aarbok 1909. 
2G. F. F. Bd 41. h. 1. (1919). 
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syeniter, ehuru utbildningen blivit olikartad, d& de som redan pa- 
pekats utsatts for den regionala omvandling, som seven undergatt. 

Slutligen ma en kort jamférelse géras mellan Kaitumprofilen och 
den c:a 15 km norr dirom liggande Kebnekaiseprofilen som Quenszt! 
publicerat. Den mest i dgonen fallande skillnaden dr amfibolitens 
forhallande till seveskiffrarna. Vid Kaitum ligger amfiboliten 
mellan seveskiffrarna och mylonitskallan, medan de férra i Keb- 
nekaise helt uppflakts av amfiboliten. Hade rekognoseringen hunnit 
utstrickas lingre mot vaster, torde aven Kaitumprofilen kunnat 
visa, huru den sannolikt i Kaitumtjakko anstdéende amfiboliten 
i likhet med férhallandet i Kebnekaise upptringt under den vast- 
liga kambrosiluren och flikt upp de vistligast liggande seveskiff. 
rarna. 

Fér undersékningen tilldelades mig ett resestipendeium av Svenska 
Turistféreningen 1917,. vilket jag harmed ber att fa tacksamt er- 


14. F. F. Bd 41. 
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Senkvartira nivéf6rindringar i Norden. 


(Foérelépande meddelande.) 


Av 


Ernst ANTEVvs. * 


Sydéstra Norge. 


Da iskanten stod vid Ed i Dal, var trakten dar nedsankt till — 
marina griansen, vilket framgar av forekomsten av savdl marginal- 
terrasser som varvig lera taitt under den hégsta niva, dit havets in- 
verkan kunnat foljas.” Det ar darfor hdgst sannolikt, att landet 
nagra tiotal km fran Ed i Dals Ed-morinernas fortsittning pa 
andra sidan riksgriinsen, det norra ra-straket eller Femsjén—Moss— 
Larvik-linjen,” samtidigt likaledes var nedpressat till marina gran- 
sen, som vid Fredrikshald ligger c:a 170 och vid Holmestrand 160 m — 
Sickie 

Nedpressat till M. G. vid isens avsmiltning var sakerligen ocksé — 
Romerike, dir ett avbrott i graénsens stigning anger livlig land- 
héjning vid istackets férsvinnande. M. G. ligger namligen vid 
Kristiania vid 220.8, i Romerike vid ¢:a.215, Som Randsfjord vid 
ca 220 och vid Elverum mitt for Mjésen vid 223 m hojd.° 


’ Det fdljande utgdr en sammanfattning av ett foredrag, hallet i Geolog. Foren. den 
6 maj 1920. Det publiceras nu, da den planerade utforliga poner rales mast ansté pa 
grund av en studieresa i Nordamerika. 

> G. De Grrr, Geol. Féren. Férhandl. 31 (1909): 537, 539, 550. 

5 Pp. A. Oyen, Norsk Geol. Tidskr. 2 (1911). 

2uK Os BsORLYKKR, Norges Geol. Unders. n:r 65 (1913): 153. 

® BORLYKKE, N. G. U. n:r.65 (1918): 146, 153; Kel. Selsk. f. Norges vels jord- 
bundsutvalg n:r 14 (1916): 24, 26. — Ovyun, Kgl. Norske Vidensk. Selsk. Skr. 1914, 
Dar Ou@loloe os 
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Daremot ar det kanske antagligt, att de yttersta delarna av Smaa- 
enene, vilka bérjade befrias fran isticket ungefar samtidigt med 
Halleberg, befunno sig i sinkning vid tiden fir befrielsen att déma 
av den betydande landsinkning, som vid samma tidpunkt agde rum 
i Bohuslan (jmf. s. 645), samt att M. G. har foljaktligen inristades 
nagot efter isens férsvinnande. Det samma var sannolikt ocks& 
fallet vid inre Kristianiafjorden, i det har den finiglaciala stink- 
ningen férmodligen infdll samtidigt med befrielsen fran isticket. 
Under istickets avsmiltning var sélunda Kristianiafaltet med ail 
sannolikhet djupt nedsinkt, om ocksd ej éverallt till M. G. Byor- 
LYKKE* framhaller ocksd, att intet talar haremot under fsrutsitt- 
ning, att Yoldialeran kan ha avsatts pa upp till ett par hundra m 
djupt vatten. Och detta senare har utan tvivel kunnat vara fallet, 
ty dels drev under istidens senaste skede den stigande temperaturen 
helt sikert ned faunan pa djupet, dels har f. 6. den viktigaste 
-konstituenten, Portlandia (Yoldia) arctica, flerstades antriffats le- 
Ende pa betydande djup i vara arktiska hav.” 
_ Férfattaren kan sélunda ej dela Bréccrrs® eller Oyzns* uppfatt- 
ningar om Kristianiafaltets héjdlage vid tiden for landisens fér- 
- svinnande. 


Under iskantens stillestand vid linjen Dals Ed—Moss befann sig 
trakten kring Ed i héjning sasom framgar av den marina gransens 
fall N om mordnlinjerna, terrassernas kontinuerligt avtagande héjd 
mot N, m. m.” Det ar darfor hégst antagligt, att trakten kring 
Moss eller sédra Kristianiafaltet ocksa gjorde detta. 

Denna primofiniglaciala héjningsvag fdljde inom Sverige den vi- 
kande iskanten Atminstone till Geijersdal, 35 km NE om Karlstad, 
dar en erosionsdal i den nistan till M. G. uppbyggda marginal- 
terrassen anger landhdjning, medan iskanten d4nnu befann sig i 
nirheten.© Aremark, E och NE om Fredrikshald, héjdes harunder 
ett obekant belopp men sannolikt till ungefaér 100-m-nivan. 

Emellertid avyléstes landhéjningen i Aremark snart av sinkning, 
sisom tycks framgaé av materialets beskaffenhet och molluskernas 


1 +, U. mir 65 (1913): 147. 

2 aes pte rendus congr. natur. et médic. da Nord a Helsing- 
fors 1902 (1903): 46; Nis OpuNeER, Sv. Vet. Akad. Handl. 54 (1915), mr 1: 60. 

3.N. G. U. mr 31 (1900—01): 182, 187, 198, 297, 682, 685, 691, 698. 

4 Videnskabs-Selsk. Skr. I, Math -Naturv. Kl. 1908, n:r 2: 32, 36. Fils Videnselsk. 
Forhandl. 1914, n:r 12: 15. — Kgl. Norske Vidensk. Selsk. Skr. 1914, n:r 6 (1915): 
232, 233, 244. ee 

5 G. De Guur, G. F. F. 31 (1909): 538. Bt 

6G. G. Daur, G. F. F. 24 (1902): 74. — Dz Guer, 1..c.: 501. 
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frekvensvixling i nagra skalbankar.' Under denna finiglaciala land- 4 
sinkning sjoénk Aremark, tills det befann sig c:a 150 m under sitt | 
nuvarande hijdlige. Transgressionsgrinsen torde namligen marke- 
ras av banken Kilebraaten, vilken tycks vara avsatt under land 7 
siinkning och paféljande héjning. 

Den serofiniglaciala landhéjning, som nu intraffade, torde ha for- 
sigeatt mycket raskt att déma av att i Smaalenene endast fa av-— 
lagringar aro kanda fran densamma, och att i Romerike M. G. 
foreter ett avbrott i stigningen. Tidpunkten for héjningen ar a 
nom detta senare sakférhallande faststalld. ¥ 

Vid inre Kristianiafjorden, dir M. G. ligger 180—221 m 6. h., 8 
torde landhdjning oavbrutet ha fortgatt fran tiden kort efter isens 
forsvinnande tills strandlinjen befann sig c:a 130 m hégre an f. n., 
d& inga sikra bevis fdr oscillationer av densamma under nimnda 
forskjutning forebragts. Da strandlinjen natt naémnda niva, tycks ” 
emellertid en mindre sinkning — enligt* OyEN c:a 12 m — ha in-— 
triffat enligt av Bsornykke? vid Aas och av Oyen® vid Grorud 
iakttagna forhallanden. I sédra Smaalenene tycks denna primo- 
postglaciala sinkning annu ej ha konstaterats. 


Bohuslan. 


De mellan M. G. och 90 m 6. h. liggande skalbankarna i Are- 
mark, de s. k. Myabankarna, som ju bérjade avsittas under en 
tidig del av finiglacial tid, aro framst karakteriserade ay medel- 
stora skal avy Saxicave och Balanide samt ay en rad sydligare 
ehuru upp i lagarktiska och norra boreala regionerna spridda for- 
mer. De motsvaras i Sverige av de likaledes av sma skal och bo- 
reala invandrare utmirkta bankar, som vi i dagligt tal benamna 
ildre évergangsbankarna. 

Vara bohuslanska lagarktiska, av stora tjockskaliga Saxicavee och 
Balanidee karakteriserade bankar, fér vilka Kapellbacken vid Udde- 
valla ar en god representant, sakna motsvarighet i sydéstra Norge. 
De torde salunda vara av gotiglacial och ej, sisom G. Dz Guer* 
antagit, av finiglacial alder. 


Vid isens avsmiltning i mellersta Bohuslan lag landet nedpressat 
till den hégsta niva, till vilken marin inverkan kunnat sparas, sé- 


1 Oyen, Vidensk.-Selsk. Skr. I, Math.-Naturv. K1. 1908, n:r 2 och opublicerade under- 
sdkningar av forf. 
? Norsk Geol. Tidskr. 3 (1914), n:r 2: 24. 
3 Videnselsk. Forhandl. 1907, n:r 2: 24. 
4G. F. F. 32 (1910): 1139. 
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om framgar av den RPP till M. G. eller 130 m uppbyggda rand- 
ferrassen vid Backamo.' Mitt emellan Lysekil och Uddevalla ligger 
2G. 141 m 6. h2 

Fonom en intensiv héjning upplyftades emellertid landet hastigt, 
a att grandvattensbankar snart kunde avsittas vs ett till ett par 
iotal m héjd dver den nuvarande strandlinjen.2 Att doma av 
Kapellbacken C 16° — belagen sésom beteckningen anger 16 m 
6. h. —, som enligt arternas frekvensvixling forte vara avsatt 
under landhéjning och paféljande sinkning, fortsatte den forra ro- 
relsen tills strandlinjen befann sig ett 20- a 30-tal m dver den nu- 

tida havsytan, da landsinkning intradde. | 

Denna gotiglaciala sénkning, som av De Guxr sirskilt pavisats 
i bankarna vid Kapellbacken, har av honom 10 km NW om Uddevalla 
spfrats upp till 102 eller pany iges 110 m hojd.* Fran denna sank- 
ning torde den vid 109—111 m° belagna M. G. pa Hunneberg for- 
skriva sig, vilken 30 m lagre an den i mellersta Bohuslan forut var 
oférklarad, da hela spranget knappast kunde bero pa den mindre 
héjning, Vanerbickenet i senkvartir tid undergatt i jamfdrelse med 
angrinsande hégre omraden. 

Men snart bérjade en ny héjning. Tidpunkten for densamma ar, 
sasom férhallandena vid Dals Ed ange, slutet av gotiglacial och 
bérjan av finiglacial tid. Hur langt héjningen fortskred ar ej fast- 
stallt, men strandlinjen torde atminstone ha férskjutits till +30-m- 
nivan. 

Da intriffade under finiglacial tid en ny landsainkning sdsom 
bl. a. framgar av formernas frekvensvdxling i nagra skalbankar och 
upptraidande av varmare bankar pa hégre nivaer. Sankningens stor- 
lek kan med féreliggande material ej avgiras, men stranden befann 
sig mer 4n 60 m — sannolikt betydligt mera — dver den nutida, 
innan rorelse i motsatt led tog vid. 

Den féljande héjningen, piken air reg gistrerad i nagra bankar, och 
vilken enligt forhallandena i haa: trakten aigde rum under se- 
nare delen av finiglacial tid, fortgick, tills strandlinjen lag nagra fa 
m over den recenta. 

En tredje sinkning intraffade emellertid i bérjan av postglacial 
tid av olika sakférhallanden att déma. Transgressionen torde ha 
strickt sig ungefar till 60-m-nivan. 

Under den harpa féljande héjningen forskéts strandlinjen tills 

1G. De Geer, G. F. F. 81 (1909): 550. 

2 G. Dre Gemr, S. G. U. Ser. Ba, u:r 8. 
° G. De Gaur, G. F. F. 82 (1910): 1139, tab. A. 


Sb ee NRO 
5 G, De Gump, S. G. U. Ser. Ba, mr 8. 
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kom att intaga sitt Rania ies 


Ostersj domradet. 


Nollisobasen for Nordens senkvartara nivaférindringar 6vertvarar 
som bekant Sjelland i NW—SE-lig riktning, léper ndgot N om 
Riigen, tangerar Pommern och fortsdtter i en lugn bage mot éster. 
Da punkter liggande pa densamma i stort sett torde ha undergatt 
mindre nivdoscillationer an andra delar av nivaféréndringsomradet 
med undantag av dess yttersta partier, dar oscillationerna kila ut, 4 
sa ar det a priori antagligt, att sédra Ostersjéomradet ej skall ha 
undergatt nagra stérre nivaforandringar, “och ar det oberattigat att 
utan vilgrundade skal antaga sadana. 

S om eller utanfér 0-isobasen lag ju landet vid istickets forsvin- 
nande hégre an for narvarande, ja, sédra Ostersjéomradet intog en- 
ligt de tyska geologernas mening och med stor sannolikhet just vid 
ifragavarande tid sitt hégsta sen- och postglaciala lage. Sedan dess 
torde omradet undergatt en nastan oavbruten sakta sinkning, tills” 
det nadde sitt nuvarande héjdlaige. Nagon landhéjning under An- 
cylustid forekom ej fér sa vitt man vet.” N om 0-isobasen lag dar- 
emot landet lagre och har detsamma undergatt upprepade hojningar 
och sinkningar. Resultatet ar landhéjning. 

Hur mycket hégre an nu Nordtyskland lag under senglacial och 
aldre postglacial tid ar emellertid annu ej utrett, dai de sakférhal- 
landen, som kunna limna upplysning hidrom, aro att séka under 
havets niva. Men W om Oder, nimligen.pé Oderbanken och vid 
Travemiinde, ha terrestra och semiterrestra bildningar antraffats ned 
till c:a 20 m_djup, och sinkningsbeloppet uppskattas témligen en- 
stimmigt till motsvarande belopp.” 


* Se: C. Gacen, Jahrb. preuss. geol. Landesanst. 31 (1910): 203. — T. Orro, 13. Jahres- 
ber. geogr. Ges. Greifswald 1911—12 (1913): 312—316. 

> GaceL 1. c.: 204. — Orro 1. e.: 310, 321. — E. Gernirz, Arch. Verein. Frde Nat. 
Mecklenburg 66 (1912): 187. 

® GaGEL |. ¢.: 222. — Orro 1. ec: 815. — Den i svenska litteraturen (H. MUNTHRE, 
S. G. U. ser. Ca, mr 4: 38; G. F. F. 32 (1910): 1206. — N. von Horsren, Vidensk. 
Medd. fra Dansk naturh. Forening 71 (1919): 52) inkomna uppgiften, att vid Liibeck 
bottnen p& Traves senglaciala erosionsrinna traffats hela 55 m (vil 58 259 m!) under 
h. y., refererar sig till en af FRIEDRICH (Festgabe d. Katharineums f. d. deutsch. 
Geographentag 1909, Liibeck: 54; Mitt. geogr. Ges., Litbeck R. 2, H. 24 (1910): 66; 
ibidem (1912): 87) sjilv s&asom oriktig snart évergiven uppfattning. 
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De fran sydéstra Ostersjdomradet anférda bevisen for en bety- 
dande senkvartir sinkning, namligen pa 30 m vid Pillau’ och pa 
minst 50 m i Leba-Rheda-dalen,? NW om Danzig, tyckas vara 
illusoriska.* 

Nivaforindringarna inom dstra Danmark och Sydsverige aro syn- 
nerligen otillfredsstéllande undersékta. Sa ha alla patraffade sub- 
marina bildningar utan vidare antagits férskriva sig fran en och 
samma landhéjning under Ancylustid. Vi kanna foljaktligen, var- 
ken hur manga oscillationerna varit, eller vilka grinser de natt. 
Emellertid ar det val antagligt, att omraddet berérts av alla de 
oscillationer, som agt rum i Bohuslan, forutom eventuella tidigare. 
De stérsta djup, pa vilka landbildningar triffats inom omradet, dro 
14 m i Kopenhamn* och 9 m vid sédra Bornholm.® Och den c:a 
‘15 m under h. y. utanfor Hofs Hallar, Hallandsds beligna sporren 
betecknar enligt G. De Guzr ® sannolikt strandlinjen under den 
‘storsta héjningen. 

_ Under den stirsta direkt konstaterade héjningen lag sdlunda 
‘sédra Oresund nagot mer an 14 m hégre an fér narvarande, och 
férband en 6 m hog landbrygga Sjelland med Skane. Och da den 
ned till 18 m djup gaende Darsser Schwelle mellan Falster och 
tyska fastlandet intog sitt hodgsta direkt iakttagna lage, var den 
héjd ungefar till havsytan. Emellertid voro vid évergangen fran 
goti- till finiglacial tid bada trésklarna héjda éver havsytan minst 
ett mot tappningen av Baltiska issjén vid Billingen svarande belopp. 

Issjétappningen vid Billingens nordinda. vilkens bestammande 
ar s& betydelsefull for flera viktiga fragor, har undersékts av Dr. 
Summon JoHANnsson under karteringsarbeten och ar féremal fér Dr G. 
Lunpevists speciella studium. Definitivt matt pa densamma har 
ainnu ej offentliggjorts, men redan foreliggande data ge en viss 
antydan. 

Nivaskillnaden mellan den fére tappningen av Baltiska issjén 
utbildade issjégrinsen och den senare och langre norrut registre- 
rade marina grinsen i Ostergétland liksom i Vastergétland KE om 
Billingen uppgaér i runt tal till 20 m’. Emellertid visar emot re- 
geln marina grinsen ett fall fran 139 m W om Billingen till 125 


1 A. Junrzscu, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 42 (1890): 618. 

2 Junrzscu 1. c.: 617; Jahrb. preuss. geol. Landesanst. 38 (1918), T. 2: 36 
K. Kernack, ibidem 1898: 145; Geol. Zentralbl. 22 (1915), n:r 31. 

8 GacuL, Jahrb. preuss. geol. Landesanst. 31 (1910): 219. — E. WunpERLICH, Zen- 
tralbl. f. Min. ete. 1914: 464. 

4 Anvnvs, G. F. F. 40 (1918): 892. 

5 V. MitrHEeRS, Danmarks eet pe : R., nr 13 (1916): 236, 244. 

® Bull. Geol. Inst. Uppsala (1916): 307. 

7 G. Dr Gurr, S. G. U. ser. Ba, nr 8. — Munrue, G. F. F, 32 (1910):. 1197, pl. 47, 
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m pa Kinnekulle m., fl. stéllen i norra Vastergétland och fran 169 | 
m § om TEs vid Dals Ed till 158 m N om desamma, ben 


den E om Billingen observerade skillnaden mellan issjégrinsen och — 
M. G. eller ett tiotal m tyckes sdlunda vara att tillskriva tappnin- 
gen. Trdsklarna i sydvastra Ostersjén skulle i enlighet harmed vid 
tidpunkten i fraga ha legat minst 10 m éver h. y., Darsser Schwelle 
4 
med andra ord 28 m hégre an i vara dar. ¥ 
Sakforhallandena i Sverige ge sdélunda intet stéd at Prof. Ram-— 
says” férmodau om en tappning vid Billingen pa 28—29 m, vilken | 
f. 6. skulle forutsitta att Darsser Schwelle legat 18+29 eller 47 m 
hogre 4n nu, négot mycket osannolikt. De av Ramsay iakttagna 
forhallandena tyckas mig ocksaé tillgangliga for en annan férkla-. 
ring. Under den livliga landhédjning, som férsiggick i sédra Fin-— 
land vid isens avsmiltning, och som ar bevisad av avbrottet i stig- 
ningen av issjégrinsen, kom, sa tinker jag mig saken, i de grunda 
(och ofta tranga) vattnen innanfér inre Salpausselké ingen utprig- 
lad och nu skénjbar marin grins till utbildning. Det ar en férst 
vid grainsen fdr en senare sinkning utbildad strandlinje, som Ram- 
say uppfattat sisom M. G. N om inre moranryggen, en strandlinje, 
liggande 28—29 m lagre an issjégrinsen pa och utanfor moranerna. | 
Denna tolkning forklarar ocksa bast nivans skarpa markering. 


Redan i det foregdende ha framhallits flera sakforhallanden och 
synpunkter, som ej lata sig forenas med Prof. Muntuxs® asikt att 
sydvastra och sédra Baltikum under Ancylustid var underkastat en 
hégst betydande héjning, s4 att sédra Oresund lag omkring 90 m, 
Darsser Schwelle 110, och Liibeck 125 m hégre an for narvarande, 
liksom att Ancylussjéns yta vid tiden for den stérsta transgressio- 
nen stod ungefiir 65* eller 50° m ovan havets. MunTues antagan-. 
den forefalla “f. 6. osannolika och de Aberopade stiden utan bevis- 
kraft. 

De fran Kattegatts botten och anda till 47 m djup upptagna 
torvblocken féreskriva sig sdlunda, sisom G. AnpErsson® framhallit 
sannolikast fran martorvlagren p& Skagen. Och djuprannorna i 


, & Dr Gump, 1. c. — H. Antmann, Zeitschr. f. Gletscherkunde 10 (1916): 70. 
Fennia 40 (1917), nr 7, 

° S. G. U. ser. Ca, nr 4 (1910): 36—38. — G. F. F. 82 (1910): 1205, pl. 46 B. 

* 8. G. U., ser. Ca, nr 4 (1910): 178, 205. 

5 @. F. F. 82 (1910): pl. 46 B. 

8G. F. F. 87 (1915): 566, 
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Oresund och Biilten, vilkas djupaste partier — c:a 50 (58!) m i 
Oresund, c:a 67 m i Stora Balt och c:a 80 (81!) m i Lilla Balt — 
eventuellt skulle beteckna erosionsbasen under Ancylustid, forete 
ingen likhet med tlodfaror, vilket H. Spzrumanns' karta tydligt visar. 
Rannorna sakna sdlunda det for flodfaror utmarkande jamna eller 
avbrutna fallet och besta av en serie smala langstrickta backen, 
skilda av mellanliggande ofta mycket héga trisklar. I Lilla Balt, 
dir vid Feené ett kittelartat hal mater hela 81 m, saknas f. 6. dju- 
pare partier och falla breda trésklar mellan 10- och 20-m-kurvorna. 
-Rannorna markera diaremot, sdsom G. Dz Gunr framhallit i sina 
'férelisningar, med stérsta sannolikhet brottlinjer. For deras ut- 
-formning har nog landisens saviél eroderande som ackumulerande 
_verksamhet varit av betydelse. Vad ett par andra av Munruss ar- 
-gument betraffar, sé ar val de submarina gottlindska pallarnas 
-postglaciala alder obevisad, och ar val det pa ett tiotal m djup 
-utanfér Gottlands kust patriffade gruset, sisom G. Dz GrEr munt- 
ligen papekat, minst lika sannolikt rullstensgrus som strandgrus. 


Prof. Muntue drevs ju sé smaningom till antagandet av sa hégt 
lage av Sydbaltikum under Ancylustid, emedan han ansag avsting- 
ning fran havet vara ett nédvandigt villkor for Ancylussjéns séta 
vatten. Sdsom jag redan tidigare framhallit finnes emellertid ej 
langre anledning till ett dylikt antagande.* Till mina 4 anfort 
staille framhallna synpunkter ma ett par laggas. 

I nutiden star ju Ostersjén i férbindelse med havet genom Ore- 
sund och Fehmern belt’. 

Da sédra Oresund blott ar 8 m djupt, kan vanligen endast yt- 
strém passera genom detsamma. Dock intraffar understundom vid 
ihéllande nordvdstvind en vindning av strémmen, s. k. uppstrém, 
varvid saltvatten intranger dver tréskeln. Uppsjé ar emellertid fér 
salthalten i Ostersjén av underordnad betydelse, och den ifragava- 
rande mynningen tjinar huvudsakligen sasom utloppsled fér inha- 
vets vattenmassor. 

Fehmern belt ar mellan Falster och Darsserort, Darsser Schwelle 
hégst 18 m djupt. Har gar i regeln strémmen vid ytan utat Katte- 
gatt och vid bottnen indt Ostersjén. Ytstrémmen bildas av ett 
miktigt kilformigt lager dstersjévatten av homogen salthalt, 7—8 %. 


1 Gotha, Petermanns Mitteil. 57, Halbbd 2 (1911): 246, Taf. 29. 

2G. FB. F. 89 (1917): -257. 

8 Orro Prrrersson, Kungl. jordbruksdept., meddel. 14 (1907): 89; Sv. hydrograt.- 
biol. kom. skr. III, 1908; Verdffentl. Instit. Meereskunde Univ. Berlin H 12, 1908. — 
0. Krimarn, Ibidem H. 6, 1904; Handbuch der Ozeanographie 1, Stuttgart 1907: 350. 
— F. A. Foret, Handbuch der Seekunde, Stuttgart 1901: 91. 
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Understrémmen kommer till stand sdlunda, att vattenlagren av 9— 
12 % salthalt, vilka bilda kilar med spetsarna inét och nedat, eller 
pa tréskeln, utstracka sina vattencirkulationer in dver denna. Detta 
intriffar vid hégre lufttryck dver Nordsjéomradet. Ar aterigen 
lufttrycket dver Ostersjén stirre, kommer understrémmen ej tram, 

Till vilken grad och huru hastigt det over trésklarna inkomna 
saltvattnet blandar sig med Ostersjins brackta, ar annu ej nérmare 
utrett. Ty medan det forsiggar en livlig vattencirkulation i det 
stora inhavet, utgéra 4 andra sidan sarskilt de salta bottenlagren i 
djupbasséngerna talande bevis for att blandningen 4r mycket ofull- 
stindig. Det synes sannolikt, att blandningen forsvaras med till- 
tagande skillnad mellan tvaé vattenmassors specifica vikt eller salt- 
halt, och att i enlighet harmed oms&ttningen var annu mindre 
effektiv i senglacial och tidig postglacial tid an i vara dar. 

Efter att, sasom ovan framhallet, sannolikt ha intagit sitt hégsta: 
lage vid befrielsen fran istacket, sinktesyFehmern belt, sa att sun-_ 
det slutligen blev s4 djupt — av de nutida férhdllandena i Ore- 
sund att déma vdl 6ver 10 m —, att en salt understrém kunde 
tringa in i Ostersjén genom detsamma. Att dima dirav, att Darsser 
Schwelle alltsedan postglaciala transgressionsmaximum synes ha 
befunnit sig i ungefiir samma héjdlige som nu, torde detta ha in- 
triffat ett stycke in i postglacialtiden. 

Sédra Oresunds nivaférindringar aro ju mindre kinda, men allt. 
talar for att omradet i senglacial och tidig postglacial tid mesta- 
dels lag hégre an nu, vid bérjan av finiglacial tid t. 0. m. avse- 
vart hégre. 

Under senglacial och aldsta postglacial tid torde féljaktligen 
praktiskt taget intet havsvatten ha inkommit genom Fehmern belt 
och endast obetydligt genom Oresund. Ofantligt mycket mera salt- 
och brackvatten intriingde da genom de bredare och manga ganger 
djupare samt dessutom mitt for Skagerrack och Nordsjén belaigna, 
dock relativt kortlivade mellansvenska sunden, men Aven dessa por- 
tar agde ju éndast ett ringa och relativt lokalt inflytande pa vatt- 
nets salthalt i Baltiska havet. 

Ostersjins hégsta salthalt som ju uppndddes under den postgla- 
ciala sinkningen, sammanféll med det veterligt enda skede, da bade 
Darsser Schwelle och tréskeln i sédra Oresund samtidigt lago sa 
djupt, att salta understrémmar normalt kunde passera in dyer de- 
samima. ' 

Om de anférda sakférhallandena summeras upp och till desamma 
lagges, att vattenmassan i Ostersjén ursprungligen var sot, att 
ofantliga kvantiteter sétt smiltvatten oupphorligen strémmade till, 


1 
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och pa grund hirav liksom av vattenmassornas éverstjalpning mot 
séder utstr6mmen genom sunden blev utomordentlig, utspaidande 
vattnet i Viasternavet och hallande tillbaka understrémmen, sa blir 
det endast naturligt, att huvudmassan och speciellt ytlagren av 
Ostersjns vatten under Ancylusskedet var sétt, Aven om forbindelse 
med, havet kanske varit till stand under mesta tiden efter isens 
q fran de danska darna. 


Nivaforaindringarnas kombination. 


Vid ett tidigare tillfalle framholl jag, att samma nivaforindrings- 
rérelser samtidigt maste ha férsiggatt i vastra och éstra Sverige, 
samt att férhallandena i vdstra Sverige sésom grinsande till havet 
aro utslagsgivande vid bedémandet av rérelsernas riktning’. Jag 
antog vidare, att den av G. Dz Grrr vid Kapellbacken och annor- 
stides i Bohuslin pavisade sinkningen inom Ostersjén sannolikt 
har sin motsvarighet i Ancylustransgressionen. 

Senare har L. von Post” i férbigaende omnimnt, att han pa 
flera lokaler runt Vénern funnit en gammal strandniva i samma 
héjdférhallande till Vanergrinsen som det, i vilket Ancylusgrinsen 
star till postglaciala transgressionsgraénsen inom Ostersjén och slu- 
ter hirav att Ancylus-transgressionen 4r att tillskriva landsinkning. 
Aven han anser det réra sig om den vid Kapellbacken iakttagna 
sinkningen. 

Da emellertid Kapellbackssinkningen tvivelsutan ar gotiglacial 
(jmf. s. 644), medan Ancylustransgressionen nadde sitt maximum i 
bérjan av postglacialtiden (jmf. nedan), sa kunna de ej motsvara 
varandra. 

Den gotiglaciala sinkningen dr annu ej iakttagen inom Ostersjé- 
omradet men kan vdntas inregistrerad i norra Smaland och sédra 
Ostergétland. 

Den finiglaciala sankningen, under vilken de dldre évergangs- 
bankarna i Bohuslain och Myabankarna i Aremark avsattes, torde 
enligt beniget meddelande avy Dr Stmon Jonansson aven ha konsta- 
terats p& Billingen. Denna transgression torde vidare den marke- 
rade strandlinje i sédra Finland vara att tillskriva, Ramsay tolkat 
sasom M. G. efter den Baltiska issjons tappning (jmf. s. 648). 

Ancylustransgressionen inom Ostersj6omraddet synes salunda vara 
att identifiera med den i Bohuslan och vid inre Kristianiafjorden 


F. F. 39 (1917): 257. 


BG 
2 q. F. F. 40 (1918): 20. 
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konstaterade tidigt postglaciala sinkningen (se s. 644—45). For 
laggningen av transgressionsmaximum aven inom Ostersjén till bor- 
jan ay postglacialtiden torde, sdsom just skall visas, vara valmoti 
verat, om ocksa emot den allmaénna meningen. 

Vid Norrképing ligger marina grinsen c:a 125’ och Ancylus- 
gransen 80 m 6. h.? Vid Skinskatteberg i norra Vastmanland 
ligger samma granser c:a 170° resp. 121 m 6.h.* Ancylusgraénsens 
niva motsvarar alltsé vid Norrképing 36 och vid Skinskatteberg 29 % Z 
av den totala héjningen. g 

Om man sdlunda utgdende fran de nagot kinda forhallandena i 
mellersta Sverige beraiknar oeyineoreieen lingre norrut, skall man 
finna, att denna {tminstone i sddra Norrland faller betydligt under 
den marina. Med kannedom om att isens recession fran Uppsala 
till Ragunda i Jamtland endast tog nagot mer an 1000 ar, tycks 
det sannolikast, att aven inom neers igioe os. centrala delar’ 
A. G. faller under M. G. och ej, sAsom*Muntun’, dock utan anfé-— 
rande av nagra fakta, menar, ar identisk med ici 


1G. De Gurr, 8. G. U. ser. Ba, n:r. 8. — Munrue G. F. F. 32 (1910): pl. 47. 
° MUNTHE, Bull. Geol. Inst. Uppsala 16 (1919): pl. 10. 

3 DE GEER, Jie: 

4L. v. Post, G. F. F. 8? (1915): 341. 

5 G. F. F. 81 (1909): 194; ibidem 32 (1910): 1207, 1238. 
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Nagra iakttagelser éver kritbildningarnas bottenlager i Bjiir- 
numstrakten. 


Av 


. Gustar T. Troepsson. 


I N. Akarps socken i Kristianstads lan finnas ndgra sedan gam- 
malt bekanta fyndorter for kalk, tillhérande yngsta senon, mucro- 
natakritan. Ehuru redan omtalade af AncELIn férekomma dessa 
endast sporadiskt namnda i den geologiska litteraturen. For stu- 
diet av kritan eller dirmed sammanhingande bildningar har trakten 
besékts av bl. a. A. Linpstrém, Mosrre, Lunperen, Hennig, Buom- 
BERG och GRONWALL, vilka samtliga lamnat kortare meddelanden om 
sina iakttagelser. Kritan ar av intresse dirfor, att den ligger hégre 
— nagra lokaler mer an 100 m. — dver havet fn nagon annan 
férekomst inom Kristianstadsomradet. D§artill kommer, att denna 
kritutpost ar den nordligaste i Skane. 

Genom N. Akarps socken gar Hassleholm—Markaryds jairnvig 
med jarnvagsstationen Bjérnum. Det 4r i narheten av denna ort, 
som de flesta kritlokalerna aro belagna. 

Sedan ett 10-tal 4r tillbaka har jag haft min uppmarksamhet 
riktad pa kritférekomsterna harstédes och bl. a. samlat pa iakt- 
tagelser och uppgifter frén brunns- och grundgravningar i avsikt 
att lara kinna berggrundens detaljbyggnad. Déarvid ha dels inre- 
gistrerats nya fyndorter for kalk, dels insamlats fossil, till vilka 
jag amnar dterkomma sedermera. Vidare ha antraffats block av 
ett egendomligt konglomerat, vilket under sista aret funnits fast 
anstéende pa tvenne olika stéllen. Det ar bl. a. detta konglomerat 
jag har gar att redogéra for. Men dessférinnan torde en hastig 
orientering dver de geologiska férhallandena vara pa sin plats. 


ad —— —_o 7 a Te 
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Urberget ar jamférelsevis sdllan tillgingligt i dagen, dock mera 
i Bjarnumstrakten 4n i omgivningarna, dir krita saknas (jfr. kar- 
tan). Det bestér av gneis, mera sallan diorit, den senare i regel | 


Fig. 1. Karta dver kritomrédet i N. Akarp. A Generalstabe blad »>Finj | 
1: 100000, ha fyndorterna inlagts. i mee 


x = urberg (gneis och diorit) i dagen eller p& n&gra meters dj 

K = kvartsithallen vid Dalsjé. 3 i ea 

O = kaolin. | 
V = fyndort for kalk (fast anst&ende eller stérre moranférekomster). # 


rik pa kvartsadror. Vidare har pa senaste tid en hojd vid backen 
mellan Dalsjin och Bjarlangen befunnits best& av fast anstaende 
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kvartsit. — De nedan uppriknade kritforekomsterna utgéra mer 
eller mindre isolerade rester av en fordom mera sammanhangande 
avlagring. Kritan tycks nimligen icke, som man kunde vanta, 
regelbundet utfylla sinkorna i urberggrunden utan ar bevarad i 
_skydd av uppstickande urbergspartier. — Av virde fér bedémandet 
ay kritans utbredning dro flintblocken i de kvartéra avlagringarna. 
Dessa block triffas timligen allmint i N. Akarps socken, men hit- 
tills har jag ej funnit sddana N om linjen Vittsjs—Verum ej heller 
_ W om rullstensdésen vid Porrarp eller O om Farstorp—Verum. I 
Akarps och Farstorps socknar triffas ganska allmant kvartsitblock, 
_ som tyda pa ett starkare inslag av kvartsit i berggrunden, an vad 
_ ovannémnda iakttagelser éver den fasta berggrunden ge vid handen.' 


Kritlokalerna, vilkas lige framgar av kartan, dro foljande (en- 
dast en av dem, den vid Bjirnums station, dr f. n. féremal for 
exploatering): . 

Bjiirnums skog, den sydligaste lokalen, nira hérnet av socken- 
grinsen mot Farstorp och Vankiva. Denna lokal ar beskriven av 
Buiompere. Pa 1890-talet fanns har en kalkugn. Driften numera 
nedlagd och kalken otillginglig. Biomprre férmodar, att fast klyft 
anstar_ hir. 

Ramsberga, beskriven av BuiomBere, nu otillginglig. 

Torrarp, lokalmorin. 

Slittaréd, tvenne lokaler; vid den vdstra har till nagot efter 
sekelskiftet gidningskalk framstallts. Kalken nu knappast tillgang- 
lig, troligen lokalmoran. Den dstra, vid vilken kaolin fordom varit 
tillginglig, ar nu alldeles igenlagd, men vid pléjning plagar kalken 
framkomma. 

V om Bjdrlingen, tvenne fyndorter, den norra omtalad av Mo- 
pera (10), Hennig (4) och Lunppere (9). Kalken har anvints till 
godning men har fdr mer dn 20 ar sedan tagit slut samt har, att 
déma av de uppgifter jag erhallit, legat i mordnen. 

Kalkgidningsfabrikens grav NW om stationen. 

Samtliga dessa lokaler, som férekomma 4 det geologiska kart- 
bladet Vittsjé, aro numera otillgangliga for undersékning, med un- 
dantag av den sista.” Under arens lopp ha emellertid, som ovan 


1 Dylika block aro aven observerade vid rekognosceringen fér bladet Vittsjé: >I 
trakten af Akarp, sardeles nordvest derom, finnas stenar stérre och mindre, af en 
dels gra, dels rédbrun kvartsitsandsten samt af halleflinta, hvilka bergarter antagligen 
forskrifva sig fran sm4landska héglandet» (J, s. 13). : 

2 Denna dr troligen densamma, som 4 det geologiska kartbladet ligger nagot langre 


4t SW, narmare Akarp. 
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nimnts, nya fynd av kalk gjorts, delvis pa ganska langt avstand 


fran de forut kinda, en t. 0. m. utanfor N. Akarps socken. Pa 


grund av den maktiga mor&nbetickningen ar det att vanta, att 


dnnu fler fynd skola géras. Jag inskrinker mig har till en upp- 


rikning och later en narmare redogérelse ansta: 


Porrarp, i Vittsjé socken, i sédra kanten av »Vittsj6 myr». Tro- 
ligen fast klyft. I rullstensdsen, som stricker sig mot NO till — 


jarnvagen traffas flintblock i alla skirningar. Vid rikning ha de 
dock ej uppgatt till fullt en procent. 


Hackatorp pa nordvistra och Hemmestré pa sydéstra sidan om } 


»Hemmestré myr», den férra troligen moraninneslutning, den senare 
fast anstaende. 

Kulleréd. Lokalen belagen vid garden, som griansar till Verums 
och Vittsjé socknar. Detta ar den nordligaste, troligen ocksa hégst 


beldgna lokalen (110—120 m. 6. h.) fér fast anstéende krita i Skane. © 


Hartill skulle kunna laggas en mingd Yérekomster ay kritmordn. — 


Sedan lange dr det bekant, att kritan i nordéstra Skane under- — 


lagras av kaolin. GRéNWALL anger som norm féljande lagrings- 
forhallanden: 
3. Marina bildningar: eg aes eT 
sandstenar 
faces 
2. Naturliga slamningsprodukter af kaolinen: lera och sand. 
1. Kaolin. 


Kaolin omtalas (1, 6) fran Sla&ttaréd och Dalsjé — sistnimnda 


fyndort i narheten av kvartsiten — men 4 intetdera stillet ar den — 


numera tillginglig. Nya fynd ha gjorts vid Kulleréd och Bjérnum 
(se nedan). 

Det ar mycket troligt, att de lager av >»grus och sand» etc., som 
ofta uppgivas underlagra kalken, ej alltid dro glaciala utan kunna 
utgéras av naturliga slamningsprodukter av kaolin. 

Av marina bildningar ar det ju egentligen kalk, som blivit om- 
talad fran Bjarnumstrakten. Bada slagen av kalkfacies aro fére- 
tradda. Typiskt skalgrus har dock endast konstaterats vid Torrarp. 
A évriga lokaler ar bergarten, d& den kunnat studeras, skalstoft- 
kalk, ehuru Brompere anfoér alla kalkfyndigheter under benam- 
ningen gruskalk. Sandstenar dro ej kinda fran omradet; block ay 
konglomerat ha omtalats av Mosrre fran trakten W om Bjar- 
langen (JO). Som nimnt har emellertid konglomerat antriffats 
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aven i fast klyft pa sista tiden och dartill ungefir samtidigt pa 
tvenne olika stillen, nimligen dels 4 den nya lokalen i Kulleréd, 
dels vid kalkgédningsfabriken i Bjarnum. 

I Kulleréd hade gardens agare vid plijning patriffat kalk i en 
morénkulle. Han upptog darfér en forsikstikt i backens nordéstra 
sida, dir vid mitt besdk féljande profil kunde iakttagas i viggen i 
den 15 m. langa tiktens innersta del: 


Morin med bl. a. linser av krita (6verst) . . . 250 cm. 
mmsreay kropsau Kalketen “.°. | 2. ec "es 20 » 
Grus- och sandskikt (omlagrad kaolin?) . ... 20 » 


Konglomerat med ‘hasselnét- eller valnétstora 
tullstenar ay gneis, diorit, kvartsit och brun 
fosforit. Mycket allminna voro fosforitbol- 
larna; dessa och vissa av de andra voro starkt 
polerade och glansande samt nagot tillplattade. 85 » 

Kaolin, grén, mjuk, med rander av faltspat, 

Pe UNt Ci Leto eS veeis cco Svinie GNoe' ete 100 » 


Kaolinen har hittills ej underkastats nirmare undersékning. Den 
gréna fargen kunde mdjligen tyda pa att moderbergarten varit 
diorit, en bergart som visserligen forekommer i urberget men i sa 
underordnad mangd, att denna férklaring redan daray ar ohallbar. 
Kaolinen vid Dalsjé uppgives nimligen ha samma farg, och sa ar 
Aven fallet med évriga sikert kinda kaolinfynd, némligen den vid 
nista lokal och den i bottnen av nedanniémnda brunnsborrning O 
om Bjarnums jarnvigsstation. Troligen harrér den namnda fargen 
fran glaukonit. 

Vid Bidrnums kalkgédningsfabrik W om jaérnvagen och NW om 
janvagsstationen finnes ortens stérsta kalktakt. Arbetet har pa 
grund av avsittningssvarigheter fdr kalken tidvis legat nere, och 
kalkgraven har darfér 4tskilliga perioder statt under vatten. Under 
krigsaren skedde emellertid ett tillfalligt omslag. Man har salunda 
bl. a. pa ett flertal stallen féretagit borrningar for utrénande av 
kalkens utbredning. Det har visat sig, att kalken séderut stéder 
sig mot en gneishéjd, som bildar karnan i en mordnkulle 50 m. S 
om fabriken. I dstra sidan av denna kulle ar lagerfoljden: 


Moran i backsluttningen ..... . . .maximum 3 m. 
Rullstensgrus, ibdm, troligen sekundart tackt av morin, 0.5 m. 
»Kvicksand» (= stenfattig morin)........- 2—3 m. 


Kalk av obestamd maktighet. ........---. —— 
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Nagra 10-tal m. langre at O tycks kalken saknas, vilket for év- 
rigt ar fallet at S. Strax intill jarnvagsstationen pa jarnvaégens 
stra sida har for ndgra ar sedan borrats 14 m. efter vatten. 13.5 m. 
gick borret genom »sand- och gruslager, dérpa 0.5 m. genom »grént_ 
urberg, alldeles mjukt», varpé hard bergart antraffades. Platsen § 
fér borrningen ligger pa samma niva som (eller obetydligt lagre — 
in) kalkgddningsfabriken. Vid mitt besék med anledning av borr-— ° 
ningen voro tyvarr alla spar efter densamma omsorgsfullt utplanade, 
varfor jag icke fatt tillfalle att se nagot prov. Sand- och grus-— 
lagren utgdra den i trakten vanliga, stallvis mycket stenfattiga — 

mordnen. sHaurayida de undre delarna av denna profil kunna karak- — 
teriseras som slamningsprodukter av kaolin dr ovisst. Sakert ar, — 
att kalk ej triffats, och vidare torde det »gréna urberget» ha varit Ee 
orubbad kaoliniserad gneis ay samma slag som i kalktikten (se 
nedan). — Aven N om kalktakten be borrningar efter kale ‘ 


se Lésa jordlager 
Orbag i Beegieses = 
Arita ay = 
Wr ~ Oo \ 


Fig. 2. Schematisk profil 8 om kalkgraven vid Bigeveius kalkgédningsfabrik. 
Lingdskala c:a 1:2500. Héjdmatten, se texten. 


utférts. Dessa ha icke neddrivits till stérre djup 4n 2—3 m, och 
pa detta eller ringare djup har kalk i regel antraffats, dock icke 
i mordénkullarna. Det har med andra ord visat sig, att kalkens 
évre yta ar relativt jimn, i varje fall oberoende av den kvartara 
topografien, och att ett stort kritomrdde stricker sig norrut, tro-— 
ligen & dmse sidor om jirnvigen. Till detta falt torde hora At- 
minstone den dstra av de bada fyndorterna i Slattaréd. 

I sjalva kalkgraven har man samtidigt med borrningarna arbetat 
mera mot djupet och sistlidna sommar (1920) naddes liggandet. 
Vid ett besék, som jag pa anmodan gjorde under histen s. 4., 
iakttogs i bottnen av kalktékten en i O—W gaende kulle, 1.5 a 
2m. hog, av en grénaktig bergart, som vid nirmare paseende be- 
fanns vara in situ kaoliniserad gneis. Bergarten var alldeles lés, 
kaoliniseringen hade ej angripit all faltspat, ty i massan funnos 
korn av ortoklas. Vidare visa de oférandrade biotitfjallen den ur- 
sprungliga skiffrigheten, som ar nara vertikal och parallel! med 
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kullens langdriktning; slutligen forekomma naturligtvis kvartskorn. 
Sidorna och toppen av denna kulle tickas av ett nagra dm. maktigt: 
konglomerat, som i sin ordning Sverlagras av kalk, som hir dr 5 m. 
maktig och liksom pa alla andra stallen i trakten av mycket lds 
beskaffenhet samt rik pa spriacklig flinta, samlad i &tminstone 
tvenne utpriglade horisonter. Egentliga slamningsprodukter av kao- 


oF 


Fig. 3. Kalktikten vid Bjarnums kalkgédningsfabrik, frin sdder. T bottnen inom det 
streckade faltet ligger den kaoliniserade gneiskullen, tackt avy konglomeratet; 
emellan a och b ar kullen genomskuren pa tvdren. 


lin kunna méjligen vara att vinta i djupare sainkor i urberggrunden 
men ha hittills ej antraffats. Konglomeratet ar anmirkningsvirt. 
Det har i huvudsak samma utseende som det i Kulleréd. En block- 
rikning har givit foljande resultat: 


Gneis och diorit jamte faltspatstycken o. a. fran 
traktens av kristalliniska skiffrar bestaende 


MeVerOeSeVUNG Ge eee eye ee Ge es ts 88.0 % 
ivatieitejumicakwaris. .-. or 2. ow e . s 28.5 > 
IVOSROFIle gs 2.3) 'S 22.5 > 


Brun kalksten, dels sjalvstandiga bollar, dels sa- 

som bindemedel i rullande konglomeratstycken 7.0 » 
Claukonieamasten ee ee. we OD 
WiniurmumreesauGcteme. . ....-..---- 10 
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Darjimte innehaller konglomeratet fossil, saisom skal av musslor 
(Ostrea), brakiopoder (Terebratula), belemnitstycken.*, hajtander ete. 

Ovanstéende procenttal hanféra sig till ungefiar likstora stycken 
(som hassel- eller valnétter), men av gneis och kvartsit forekomma 
block som na vida mer an knytniivstorlek. Den stora halten av 
kvartsit ar férklarlig, da man besinnar denna bergarts motstands- 
formaga mot férvittring och den vid tiden for konglomeratets bild-— 
ning radande kaoliniseringen inom gneisen. En stor del av kvarts- 
blocken kunna harréra fran smarre gangar i gneisen. Frapperande 
ar daremot, att c:a */s av blocken ha sedimentirt ursprung. Dessa 
block ge naturligtvis endast en kvalitativ, ej] kvantitativ, anvisning © 
betraffande de sediment, som blivit férstérda vid transgressionen, 


dai man ju maste antaga, att diagenesen fortskridit hégst olika i- 


de olika bergarterna. Fosforitbollarna dro liksom vid Kulleréd 
starkt glittade; nagra lukta som orsten vid rivning eller slag. 


Fosforit av samma utseende férekommer* som konkretioner hégre — 


upp i kalken, sarskilt i samband med flinta, en bergart, som ej 
triffats i konglomeratet. De gula kalkbollarna iro likaledes pole- 
rade pa ytan samt dro utpriéglat tillplattade (vilket aven i nagon 
man 4r fallet med Svriga rullstenar); den gula fargen dr ej alltid 
genomgaende utan ibland inskrankt till ytan. Sjalwa bergarten 


ee 


innehaéller spridda kvartskorn men 4r for dvrigt till utseendet tat, — 


i ursprungligt tillstand troligen vitgra. Samtidigt som den rund- 
notts av vagrérelsen, har den oxiderats pa ytan — liknande kan 
observeras recent pa stycken av saltholmskalk vid stranden ay 
Oresund. Som namnt ingar denna kalksten dven som bindemedel 
i ett forstért konglomerat, vars rullstenar utgéras av gneis och 
kvartsit samt en férvittrad bergart, som troligen ar glaukonitsand- 


sten. I detta bindemedel ha fragment av fossil antraffats, och jag 4 


hoppas att snart kunna bestémma Aaldern pa detta forstérda konglo- 


merat. Det ligger ju nara till hands att rikna det som ekvivalent — 


till mammillatuskritan. Den vaxlande halten av terrigent material 
i vissa noga analyserade profiler (5), talar ju for att en regression 
avslutar sistnimnda zon, och att mucronatakritan avlagrats under 
en ny transgression (5, s. 13). Om de i konglomeratet vid Bjarnum 
inneslutna sedimentira blocken harstamma fran mammillatuszonen, 
skulle vi alltsé darstades ha en nordlig minimigrins fér mammil- 
latushavets utbredning. 


Konglomerat av samma beskaffenhet som de ovannimnda, fére- — 


* Alla bestaémbara belemniter i Bjairnumstrakten tillhéra, s& langt jag hittills sett, 
Belemnitella mucronata. I konglomeratet har dock dnnu intet annat in obestambara 
bitar traffats. 


aw 


— or eras 
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komma, som sagt, iven har och var sdsom block i trakten. I litte- 
raturen finnes dirom emellertid endast en uppgift av Mozsere, som 
fann sédana W om Bjarlangen. Mozsre papekar, att talrika glau- 
konitkorn ligga »inbiddade i den af kolsyrad kalk bestéende hufvud- 
massan. I denna férekomma diarjimte nétstora rundade stycken 
aft klar kvarts samt gneis. Ej sallsynta dro sma kértlar, som jag 
tror vara fosforit.» Vidare anféras fran samma konglomerat: Bele- 
mit, fisktaénder, Cidaris (tagg), Trochus?, Turritella, Pecten serratus, 
Spondylus, Ostrea laciniata, Lucina? korall (10, s. 43.) 

Kritkonglomerat, som pa grund av sitt lage kunde jaimféras med 
dem i Bjarnumstrakten, aro de fran Flackarp, nara Kristianstad, 
(2) och Tormarp, N om Hallandsds (7). Bada forekomma i sam- 
band med kaolinserat urberg. Av sirskilt intresse ar det sist- 
némnda, som enligt LunpBoHM »dger en anmirkningsvird likhet 
med en del kritblock, som Mosrre insamlat vid Bjernum i Norra 
Skane», en likhet som Aven understrykes av Lunpe@ren (8). Luyp- 
BOHM har pa rullstenarna i detta konglomerat observerat den fina 
poleringen, som han anser ha uppstatt genom glattning i kritslam. 
Vid Tormarp forekommer 1 % kvarts — ingen kvartsit — och for 
Svrigt gnejs och diorit samt nagot diabas jamte »nagra bollar af 
en gulgra, tamligen lds, vittrad bergart, hvilken icke annu blifvit 
bestamd». Har saknas alltsd fosforiten och troligen ocksd andra 
spar av forstérda sediment. 


Lund i juni 1921. 
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Notiser. 


Férekomster av kambriska sandstensgangar i Ostergétlands 
skargard. 


Av 


B. ASKLUND. 


Under bergartsrevidering ay geol. kartbladet Tordnsborg belaget i Oster- 
gotlands skirgard, hava sprickfyllnader av sandsten upptickts pa fdljande 
lokaler (alla belagna i egentliga skirgardszonen): 

1) Grytskir (300 m NW om Ytterbadan, 4 hemmanet Kallsé). Skiret 
genomsiattes i sin helhet av talrika vertikalstillda sprickor i riktning N45 O. 
Tvenne av dessa sprickor, en norrut och en sdderut pa skiret halla tums- 
tjocka gangar ay delvis arkosartad, ljust gulbrun sandsten. 

2) Hamnskir (tillhdrande hemmanet Kallsé). Hela detta skiir ir genom- 
satt av vertikala sprickor i samma riktning som pa Grytskir. Vid 6stra 
stranden ses inom ett omrade mellan skarets nordspets och 150 m at sdder 
6 st. sandstensfylida sprickor, ay vilka de fyra nordligare ha en bredd ay 
endast fa millimeter, de tva 6vriga dro omkring 3 em. breda. Pa viastsidan 
av skaret ses tvenne sandstensgangar, sannolikt direkta fortsittningar av de 
tva bredare gangarna pa ostsidan. Nara sddra udden av skaret finnes pa 
yaistsidan innu en, halvcentimetertjock sandstensgang. Sandstenen har gul- 
brun farg och mycket vacker klastisk struktur. 

3) Inre Karré (tillhdrande hemmanet Kallsé). Ungefir mitt pa ons 
ostsida finnes en 2 em tjock med de forutnamnda likartad sandstensgang 
som fyllnad i en spricka, riktad N40 0. 

4) St. Ljusbadan (tillhdrande hemmanet Grismaré). Skiarets mittparti 
genomdrages av en klyfta riktad N65 0. I denna ses flera sprickor, av 
vilka en innehaller fyllnad av dels rédbrun lersten, dels aven gragul arkos- 
artad sandsten, vilken Aven innehaller sma rundade stycken ay den réda 
lerstenen. 

I sin helhet visa sig dessa sandstensgangar vara bundna till ett inom 
skirgardszonen upptriidande, mycket markerat spricksystem vanligen for- 
lépande i rakt NO-SW. Langre in mot fastlandet synes denna sprick- 
riktning upphéra, men At norr fortsitter den inom skargardszonen saval i 
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Ostergétland’ som sydéstra Sédermanland. Pa grund av dess religionala 


karaktir skulle det sannolikt vara en ganska tacksam uppgift, att inom 


dess utbredningsomride géra en systematisk genomletning efter sandstens-_ 


° 2 

angar. 

‘ Ebura fossilfria torde pa grund av utseendet dessa sandstensgangars 
kambriska Alder knappast kunna betvivlas. I aldershanseende mera svar- 
tydd blir den lerstensfyllnad, som antraffats a St. Ljusbadan. Tydligen ar 
denna aldre in den i samma spricka forekommande sandstenen, och torde 
salunda kunna tillskrivas algonkisk alder. — Av likartade bergarter har 
Statsgeologen H. HEpDSTROM benaiget papekat de inom Almesakraserien 
forekommande réda lerstenarna, och likasa har Statsgeologen A. H. Wester- 
gard visat férf. stuffer avy Mickwitziasandstenens bottenkonglomerat fran 
Lugnas, vilka innehalla bollar av en likartad moérkt rédbrun lersten. 


Salteflorescenser pa Gottland. 
Av 


. 


C. WIMAN. 


Under de senare aren ha saltutvittringar ur marken icke sa sallan varit 
pa tal bland svenska geologer. 

Sa t. ex. omtalar Bertin Hoéapom (4, sid. 247), att pa Spetsbergen 
natriumsulfat vid torr viderlek kan liksom rimfrost betacka betydande 
arealer, samt att saltskorpan kan bli mer 4n centimetertjock. : 

Genom undersékningar av IVAR ARVIDSSON (1, sid. 145) och A. G. 
Héexsom (3, sid. 41) m. fl. har den sedan gammalt kinda utvittringen av 
sulfater ur vissa avy vara lésa jordlager fatt ett stegrat intresse, da den i 
flera fall kunnat sittas i samband med massutvandring och massdéd avy 
fisk och antagligen Aven andra vattendjur. 

Min uppmarksamhet var genom dylika intressanta ron inriktad pa salt- 
eflorescenser. 

Jag kom dirfér i somras, da jag under Licenciaten E. HEDES ledning 
under nagra dagar i juni studerade Gottlands silurstratigrafi, att pa Korp- 
klint gdra en iakttagelse, som jag med dessa rader velat arkivera. 

Korpklint ligger ungefar 3,5 km norr om Visby och dr en avy de talrika 
isolerade strandklintar, vilkas lage star i samband med férekomsten ay 
fossila korallrev (6y Pl. 9. Fig. 1). Branten vetter mot havet, men ligger 
nagra tiotal meter innanfoér sjalva stranden. 

I denna brant funnos utefter hela klinten pa fér regen skyddade stiillen, 
aiven pa mycket sma flickar, kritvita salteflorescenser. Saltet var fére- 
tradesvis bundet till de lerigare skiktfogarne, men forekom dven annorstides och 
oberoende av bergarten, saledes icke endast pA 6vre Visby-mergelstenen, utan 
‘aven pa de till Hogklint-kalkstenen hérande krinoidékalken och revstenen (2). 
Utanfor skiktfogarne kunde saltpilsen bilda flera centimeter tjocka valkar. 


: Se iven beskr. till geol. kartbladet Gottenvik. S. G. U:s publ. Ser. Aa N:o 64. 

* Nordostliga sprickriktningar fro aven starkt framtridande inom kartbladet Lofta- 
hammar, varest fynd av kambriska sandstensgingar sedan lange dro kinda. Jfr. Gave- 
lin, Beskrivning till kartbladet Loftahammar. S. G. U. Ser. Aa N:io 127. 
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Enligt ay Doktor NAtMA SAHLBOM godhetsfullt utférd analys utgores 
saltet av magnesiumsulfat. Nagon utvittring av magnesiumsulfat iakttogs 
icke pa nagot mer stille, men detta kan bero pa, att det kom regn med 
palandsvind. Diremot observerades iiven efter regnet den vanliga eflores- 
censen ay gips. Denna var pa Hoburgen, i den grotta, som av MUNTHE 
(5, fig. 49) betecknas som »>Hobergsgubbens skattkammare? sa riklig, att 
ett prov kunde tagas till analys. Den av Doktor SAHLBOM utférda analysen 
bekraftade mitt antagande, att det var gips, som forelag. 

Vad betriffar magnesiumsulfatets harkomst, sa kan det knappast tinkas 
hirréra ur havsvattnet vid stranden, varken genom uppsugning eller genom 
vid palandsstorm vinddrivet stink. Diremot tyder koncentrationen vid 
skiktfogarna pa, att saltet kommit ur bergarterna. Skiktfogarna iro ofta 
mer eller mindre vattenférande eller atminstone fuktiga, och ur detta’ 
grundvatten torde saltet, i foljd av den exeptionellt torra varen och fér- 
sommaren, hava bringats till eflorescens. 

Nagon analys av gottlindskt grundvatten, innehallande magnesiumsulfat, 
har jag icke kunnat uppdriva. 
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Notis om auripigment fran svensk fyndort. 
Av 


IvsaBR D. WALLERIUS. 


Enligt en uppgift, som citeras fran HISINGER, skall detta mineral en 
ging vara funnet i porfyr vid Rothendalsgruvorna i Alvdalen, Dalarne. 
D&A det siakerligen ir en stor sallsynthet i vart land, ma ett annat fynd 
av svenskt ursprung hir omnimnas. I undertecknads samling finnes ett 
styeke auripigment, som enligt etiketten ocksa harror fran Dalarne, niim- 
ligen fran Svartviks gruva i Svirdsjé socken. Den lilla stuffen, som vager 


Pn, 


finn gon del av Getta i annan ie ‘Nigot oieas av pres 

~ association, i vilken detta auripigment férekommit, ar ej synbart; miners 

Ay sjilvt ar emellertid blyhaltigt. _Dess antriffande ligger nog ritt langt, 
baka i tiden. Mitt exemplar har namligen tillhért den Bergerska m 

: OP clssvalingen a Torreby, som torde ha hopbragts under 1800-talets tidi 
del. Ett daterat fynd i denna samling dr just i ar sekelgammalt: »Dr 
sten, tagen i Stockholm i Logarden under Reparation av Strick “Murn 

sjésidan den 24 april 1821>. Aven auripigmentetiketten ar sakert 
gamimalt datum, den lyder: Rauschgelb fr. Swartwiks grufva Swer 
Dalarne. 


_ Goteborg, dec. 1921. 
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Geolognytt. 


Geologkongressen i Briissel 1922. 


Vid kongressen i Toronto 1913 antogs Belgiens inbjudan till nista kon- 
gress. Fodrhallandena ha helt naturligt omdjliggjort kongressens afhallande 
tills dato, men i dagarne har Belgien utsint sitt forsta ‘circulaire> vari 
meddelas att kongressen ager rum under tiden 10—19 augusti 1922. Exkur- 
sionerna bérja den 1 augusti. 

Enl. ett provisoriskt program framlaggas foljande diskussionsimnen vid 
kongressen : 

Den hereyniska veckningszonens tektonik. 

‘Carbonformationens geologi. 

Jamforelse mellan jordskorpans veckningszoner och sinkningsfalt. 
Afrikas geologi. 

Jimforelser mellan sddra och norra halvklotets goolopiska och paleon- 
tologiska utveckling. 

6. Asiens tektonik. 

7. De sedimentira bergarternas petrografi. 

8. Oljegeologien. 

Fére kongressen planeras 5 exkursioner varierande mellan 3 till 9 dagar, 
under kongressen figa 10 kortare utflykter rum och efter kongressen vid- 
taga 5 exkursioner pa 4—12 dagar. 

President fdr organisationskommittén ar J. LEBACQZ, generalsekreterare 
A. RENTER. 

Efter virldskrigets nedbrytande av de internationella vetenskapliga for- 
bindelserna hade nog var och en hoppats att med gladje kunna halsa den 
forsta inbjudan till en ny geologkongress och diri velat se ett allvarligt 
forsdk att Aterknyta de personliga relationerna geologerna emellan. Till 
sin ledsnad finner man dock att Belgien utfardat inbjudningen utan att 
mikta den sjalvévervinnelse, som onekligen skulle legat i ett sadant for- 
sék. Med féljande ord uteslutes centralmakterna kategoriskt fran kon- 

>Toutefois, faisant usage des pouvoirs qui lui ont été reconnus 


gressen: ou nn 
dans Ja réunion tenue 4 Londres, le 20 juillet 1921, par la Commission 


d'études du statut du Congrés, Je Comité d’Organisation de la XIII Ses- 
sion a décidé de ne pas agréer les demandes dinseription qui emaneraient 
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de ressortissants des pays qui ont fait la guerre 4 la Belgique, au mépris 
des traités». 

Med forvaning fragar man sig med vilken maktfullkomlighet kommittéen — 
i London kunnat utfirda dylikt tillstand till emot all internationell kon-_ 
gresskutym stridande bestammelser. Sagda kommitté tillsattes i Toronto 
1918 fdr att utarbeta och fdr féljande kongress framlagga forslag till en 
fastare organisation for de internationella geologkongresserna. Medlemmar — 
i kommittén voro Brock ordf., J. G. ANDERSSON, BARROIS, KARPINSKY, 
RENIER, OTIs SMITH, STEINMANN och E. TIETZE. Av dessa narvoro i 
London vid sammantridet i juli endast hrr Brock, RENIER och O. SMITH. 
I hvilka ordalag dessa kommittémedlemmar bemyndigat Belgien att ute- 
sluta centralmakterna fran kongressen fr oss 4annu ej bekant. LEnligt ett 
referat av fdérhandlingarna i London, infért i sista haftet avy Geologische 
Rundschau forekommer intet utlatande i sadan riktning. ‘ 

Som fallet nu ir, féreligger en hégst beklaglig situation. Det synes oss 
uppenbart att Belgien ej har rattighet att kalla den kongress till vilken 
den inbjuder, for »Congrés géologique international, XIII session®,da den egen- 
miktigt eller pa grund av medgivande avy en kommitté, som diartill synes | 
sakna varje befogenhet tillatit sig att omforma grundvalen av de tidigare 
internationella geologkongressernas sammansiattning. Det har ju lange under 
hand varit bekant, att Belgien tankte forsdka forfara pa detta satt och 


fran engelsk sida synes betankligheter tidigt ha uppstatt i det Geological 
Society of London i varas inbjéd till en «informal conference? i Edinburg 
i september for att diskutera fragor i samband med nista geologkongress. _ 


Tyvarr forekom Belgien med en formlig inbjudan och konferensen install- 
des. — Ett liknande forsék att forgripa sig pa hafdvunnen, om ock ej : 
juridiskt utformad arbetsordning inom det internationella kongressvasendet 
gjordes i Strassburg 1920, dar emellertid pa svenskt initiativ under sittande for- 
handlingar matematikerkongressens officiella namn fick indras fran »Congrés 
international des Matematiciens® till »Congrés international de Matema- 
ticiens». Hiarigenom utskildes kongressen ur de numrerade internationella 
matematikerkongressernas ordningsfdljd, och blev i stillet en privat kongress, 
vars beslut ej forgripa sig pa kommande kongressers handlingsfrihet. | 
Skulle Belgien kunnat formas att sla in pa en sadan viig, hade intet ; 
varit att siga emot dess inbjudan till en privat geologkongress. Som sak- 
laget nu ar, synes de neutrala staterna béra noga dverviga, huru de hava 
att forhalla sig till kongressen och som sin standpunkt med fasthet havda, 
att kongressen ej far anses som den 13:de internationella geologkongressen 
utan som en av. Belgien privat inbjudea »internationell geologkongress?, 
vars forhandlingar och beslut pa intet satt fro bindande for den harniast 
sammantradande XIII:de internationella geologkongressen. Al 


Fran Sveriges geologiska undersdknings verksamhet under Ar 1921 kan 
anforas: 

For utgivande av nya geologiska kartor 6ver omgivningarna kring Stock- 
holm och Goteborg hava nyrekognoseringar inom nimnda trakter agt rum. 

Den ar 1919 paborjade praktiskt-geologiska undersékningen av Vaster- 
bottens lins kust- och skogsomraden har fortsatts med upprattande av jord- 
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artskarta i skalan 1:200000 dver ett 424 kvkm. stort omrade lings 


Vindelilvens dalging samt berggrundskartering Sver ett stérre, delvis malm- | 


forande omrade inom Norsjé och angriinsande socknar. 
Den forradsstatistiska utredningen av sédra Sveriges torvtillgangar har, 


_ férutom smiirre kompletteringar i Skaraborgs lin, pagatt och avslutats i- 


Skane, Blekinge, sédra Kalmar lin samt inom Upplands och Séderman- 
lands slittbygder. 

Den kvalitativa rekognoseringen av torvmarker har pig&tt och avslutats 
pa de topografiska bladen Linképing, Karlsborg, Hjo, Angelholm, Lands- 
krona, Lund, Kristianstad, Malmé, Ystad, Simrishamn, Hemse, Klintehamn, 
Visby, Lummelunda samt pabérjats pa bladet Finspang. 

Agrogeologiska detaljundersékningar hava utfdrts pa Valinge egendom i 
Sédermanland samt 4 Centralanstaltens egendom vid Experimentalfiltet. 

For astadkommandet av en indelning av landet i olika jordbruksdistrikt 
har en Gversiktlig jamforande undersdkning utférts rérande jordarterna 
inom de viktigaste olika jordbruksomradena i sdédra och mellersta Sverige. 

Hydrogeologiska specialundersékningar hava utforts inom Alsterns och 
Olmans vattenomrade i Virmlands lin, varjimte inom Dalilvens och In- 
dalsilvens vattenomraden pabérjats undersékningar rérande orsakerna till 
flytjordsfenomen och ravinbildningar. 


Geologen-Kalender for 1921—22 har utkommit pa Max Wegs forlag och 
betingar ett pris av 60 Mk. Uppstallningen dr i stort lika med foregaende 
argang. Svarigheten att infdrskaffa tillforlitliga uppgifter fran en del hall 
har fororsakat Atskilliga luckor eller felaktigheter i personaluppgifter och 


organisationer. 


e 


Overdirektér AXEL GAVELIN har under november och december foretagit 
en resa till England och Tyskland fér studier av organisationen vid de 
geologiska undersékningarna och niarbesliktade vetenskapliga institutioner 


i nimnda lander. 


pase 


¢ 
*, 
_- 
~ 
ne 


Métet den 3 nov. 1921. a 


Narvarande 37 personer. 

Ordféranden hr Hotmauist meddelade att Styrelsen gatt i for 
fattning om dyersindandet av en lyckénskningsadress till prof. Ww. 
C. Bréeaur pa hans sjuttioarsdag samt uppdragit at prof. BAcK- 
strim att & Foéreningens vagnar dverlamna adressen. Adressen hade_ 
foljande lydelse: 


Till 
Herr Professor 
WALDEMAR CHRISTOPHER BROGGER. 
Da Du i dag ater passerar en avy livets viktigare milstolpar, 


glidja sig Geologiska Foéreningens i Stockholm medlemmar att — 


anyo i tankarna samlas kring ditt frejdade forskarenamn och i- 
vordnad och tillgivenhet deltaga i den hylning, som fran nar och 
fjarran kommer dig till del. 

Sjalv har Du genom ditt senaste verk dver Fenfiltet flitat Die 
den vackraste lagern for din bemirkelsedag. M& kraft annu férun- 
nas Dig att fullfélja den stora uppgift, Du redan i unga ar sdékte 


dig i Kristianiafaltet. Ma dar nya segrar kréna din forskare- 
girning. 


Invaldes till medlemmar i Féreningen Professor O. B. Bocarip, 
Képenhamn, féreslagen av hr Gavelin. 


samt 


Fil. mag. Gésra Wetter, Huskvarna, féreslagen ay hr Sande- 
gren. 


Amanuensen Hans Loumanper, Lund, foreslagen av hr y. Post — 


Ee 
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Beslét Foreningen att framflytta tiden fdr sammantradena til 
kl. 7 e. m. 


Hr B. Asxiunp hoéll ett av stuffer och kartor illustrerat fore- 
drag om nigra urbergstektoniska problem fran Ostergétland. 


En uppsats i anslutning till foredraget finnes infért i féreliggande 
hafte av forhandlingarna. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Gurer, Gavenr, 
Sunprus, QuENsEL, Hotmquist, Extunp och féredraganden. 


Hr GEER framholl, att den intressanta tektonik, som foredr. skildrat, 
icke aterfinnes inom de centralare delarna av det mellansvenska leptit- 
urgranitomradet. Bl. a. dro stupningarna dir genomgaende vida brantare. 
Vid Riddarhyttan hade tal:s nyligen avslutade undersékningar givit be- 
traffande tektoniken visentligen samma resultat som W. PETERSSON forut 
natt i Norberg: leptitformationen fr dels starkt sammanpressad till brant 
staende isoklinala veck, dels iven veckad i annan riktning i mera béljande 
langa veck. I Norberg goér sistnimnda veckningsriktning en mycket 
spetsig vinkel med det fdrstnimnda systemet, vid Riddarhyttan daremot 
foreligger en verklig tvarveckning i nara rat vinkel mot detta. Tal. an- 
forde flera exempel pa dylik sammansatt veckning i yngre bergskedjor, 
bl. a. var kaledoniska, och ansag de bada vecksystemen vara i stort sett 
samtidiga. Inom de centralare delarna av leptitformationens utbrednings- 
omrade yore saledes enl. talaren tektonikens huvuddrag desamma som i 
yngre bergskedjor. En olikhet forelage dock diruti, att vid Riddarhyttan 
tvarveckningen gatt darhin att dessa veck stillvis aro isoklinala, en fore- 
teelse som ej synes vara kind fran nagon yngre bergskedja. 

Hr Sunpius forenade sig i den foregaende talarens lyckonskan till det 
slutforda karteringsarbetet a bl. Torénsborg med dess svarkarterade berg- 
grund. Tal. ville bland resultaten sasom ett av de viktigaste betona den 
funna i stort flacka lagringen inom den superkrustala formationen, vilken 
ar av storsta betydelse for var uppfattning av formationens~ miaktighet och 
dirmed sammanuhingande fragor. Tal. var enig med foredr. i, att en 
yngre deformationszon maste foreligga utmed kustzonen av Ostergétland 
och norra Smaland, nagot som tal. redan diskuterat i ett fardigskrivet 
manuskript (se uppsats detta hafte) och tidigare i Atvidabergsarbetet. Pa 
en forfragan av hr HoLMQuist framholl tal. i detta sammanhang, att 
yngre, ej deformerade amfibolitgangar av honom 4 nordvastra delen av bl. 
Skrikerum iakttagits genomskara den 4ldre skiffrigheten under trubbiga 


vinklar. 


Hr QUENSEL papekade huru for varje fornyad detaljundersdkning inom 
urbergsomradena nya analogier med fjalltektoniken komma fram. Tanken 
att tektoniken i vart urberg i vissa strak har skapats under processer fullt 
jimférbara med bergskedjeveckningar vinner darvid alltmer terring. ; 

Féredragandens framvisande av den trots lokalt brant stupning i det 
stora hela flacka byggnaden av skargardszonen och de intrusiva berg- 


— 
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arternas lagergangsartade ‘injektionssiitt ir en ny Salo i denna rik 
Inom de sydlappska fjillomradena spela just de flacka eruptivskollorna, in- 
‘truderade konkordant med berggrundens allminna forskiffringsriktning, en 
lika viktig och tydligen i mangt och mycket analog roll som nu skildrats 
fran Ostergdtland. Och samma svarighet finnes fiven i dessa dock relativt 
ungdomliga formationer att pavisa intrusivens rotlinje eller sammanhorighet : 
med angransande massiy. 


Hr Hormauisr féredrog nigra nya ddergnejstyper. 


I utvidgad form aterfinnes foredraget i en uppsats i forelig- 4 
gande hafte av férhandlingarna. 


Med anledning av foéredraget yttrade sig hrr QUENSEL, Sunprs- : 
och féredraganden. 


Hr Quenset framhéll sasom énskvart att da man nu ginge att skapa | 
ett nytt namn sasom kollektivbegrepp for en genetiskt heterogen samling ay 
strukturellt beslaktade bergarter, pa nagot satt det genetiska momentet, . 
som for aderbildningen vid allt vad Adergnejser heter, iind& blir av inudee 
mental betydelse for tydningen ay fenomenet, matte fa komma till ut- 
tryeck. Det nya namnet venit kunde da iuahendiees till sadan adergnejs- 
bildning, dar adermaterialet vore endogent gent emot moderbergarten, under 
det begreppet arterit finge beteckna Adergnejsbildning under exogen material- 
- tillférsel, oberoende av p& vad sitt i dvrigt Aderbildningen i detalj igt rum. 


Hr Sunptus ville med anledning av foredr:s »venit?-tabell papeka, att 
man maste rikna med, att utom de dar upptagna species vi Aven miaste 
rakna med en betydande grupp av veniter av primiart magmatiskt ursprung. 
Desamma kunna pa grund av sin habituella d6verensstimmelse ej utskiljas 
fran venitgruppen. 


Sekreteraren anmalde till inforande i férhandlingarna 

LL. H. Borestrim: Mineralens hardhet och 

G. 'T. Trorpsson: Nagra iakttagelser dver Kritbildningarnas bot- 
tenlager i Bjarnumstrakten. 


| Métet den 1 december 1921. 
Nirvarande 36 personer. 


Ordféranden hr Hotmquist, meddelade att sedan férra motet ke- 
misten vid Sveriges geol. undersékning fil. dr. Roserr Mavuzenius — 
avlidit samt agnade den bortgangne nagra varma minnesord. 


Styrelsen férelade Féreningen ett férslag att till forsta ledamot i a 
Foreningen valja H. K. H. Kronprinsen. Féreningen beslét i 
dverensstimmelse med styrelsens foérslag. 
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Forrittades i stadgarna foreskrivna val, varvid utsdgos fdr 1922 


till ordférande prof. Here BAcxsrrém, 

till sekreterare prof. Percy QuENSEL, 

till skattmastare dr. K. E. Sanrsrrom, 
till styrelseledaméter prof. P. J. Hormauisr och dr. Ragnar SAnpe- 
GREN. . 


Till revisorer for 1921 ars férvaltning valdes doc. G. AmINorr 
och dr. A. H. WesrercArp med dr. B. Hiesom som suppleant. 


Dagen fér januarisammantradet bestimdes till andra torsdagen i 
manaden. 

Statsgeologen Tuorotr Voer fran Kristiania holl ett av talrika 
kartor och profiler jamte stuffer illustrerat féredrag om bidrag till 
 «fjdllkedjans stratigrafi och tektonik. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Atvar Hiepom, QuEN- 
SEL, G. DE GEER, Hotmguist och féredraganden. 


Hr ALvAR HOGBOM borjade med att inga pa de av féredr. konstaterade 
stora tektoniska dragen och faste sig vid den framkastade mdjligheten att 
dessa eventuellt skulle kunna sparas i Jaimtlands- och Trondhjemsfilten. 
Tal. hade sjalv i samband med arbeten inom sydligaste Lappland flyktigt 
besokt angransande delar av sydligaste Nordlandet och nordligaste delen ay 
norra Trondhjem. De tektoniska forhallandena inom dessa omraden synas 
pa ett gott satt stimma med de avy foredr. langre norrut funna och styrka 
antagandet om de stora huvuddragens fortsaéttning mot S. 

I Vilhelmina méta synklinalerna 1 och 2 med nord—sydlig riktning, mot 
sdder omsvangande till SW in i norra Trondhjem. Den senare av de 
bada markeras Aven har i sin ostra rand av gronstensintrusioner till vilka 
ett antal saval svenska som norska kisfyndigheter fro mer eller mindre 
intimt bundna. Malmernas lige pa i stort sett samma stratigrafiska niva 
strax ovanfor den enkrinitforande kalkstenen stimmer divenledes med fore- 
dragandens iakttagelser. ‘Till synklinal 3 fro de stora granitiska intrusio- 
nerna bundna har representerade av St. Bogrgefjelds massiv.*) 

Bland detaljer i foredr:s anforande faste sig tal. sirskilt vid uppgiften 
om en profil i vilken kéliskiffrarna direkt palagrade den 6stra silurranden. 
Hir skulle salunda kambrosiluren kunna foljas fran de understa lagren i 
kambrium till mellanordovikiska lager fransett da ett eller annat forskjut- 
ningsplan. Dylika profiler torde nog kunna uppletas flera, men det van- 
liga forhallandet 4r dock att kéliskiffrarna och den dstra underkambriska 
randen skiljas ay seveskiffrarna, vilka saval uppat som nedat begransas av 
férskjutningsplan. Dessa forhallanden synas tal. antyda en mojlighet att 


1) Bland de m&nga typer som detta massiv féreter finnas aven en grov gra porfyrisk 
granit, sannolikt identisk med den av Ho~mqQuist anférda p& Syv Sestre. Under den 
efinena sommaren har tillfalle givits att dels se dessa typer, dels Revsundsgraniten med 
dess grinsformer, varvid manga likheter férefunnits, men kan detta ej] missténkliggéra 
Borgefjeldsgranitens kaledoniska Alder (senare tillage). 


identifiera sevens parabergarter. I Vilhelmina t. ex. utgor enkrinitkalken 
kéliskiffrarnas undre niva, vilken sdlunda blir ordovikisk. Den Oostra 
randen anses sisom underkambrium. Det maste dA ligga nara till hands 
antaga att sevens paraled representera de felande nivaerna av kambrosiluren. 

Att férséken, att genom ett fatal utvalda analyser sdka identifiera 
seven som metamorf kéli eller metamorf 6stlig silur, slagit mindre val ut 
ar under sadana forhallanden icke agnat att forvana aven om man bortser 
fran de s& vanliga faciesvixlingarna. Fragan om sevens stratigrafiska stall-_ 
ning kan endast lésas genom en pa noggrant detaljarbete grundad karte- 
ring av stdérre omraden sa som foredr. visat och icke genom analyser. 


Hr QUENSEL ville understryka den fullkomligt likartade utbildningen — 
mellan vissa hégkristallina led i den svenska seveformationen och fore- 
dragandens till eruptivhorisonterna bundna injektionsgnejser. I stuffer — 
kunna bergartsprov darav fran bada sidor riksgrinsen ej hallas isir. 

Tfran sommarens arbeten i Tarna socken forelago fullstandiga 6vergangs- — 
sviter fran en ren magmatisk bergart av granitisk sammansidttning Over — 
hégkristallina seveskiffrar till bergarter tillhérande kéliseriens kvarts-mus- 
kovitkloritfylliter. De till eruptiven niarmast gransande skiffrarna kunna 
emellertid innehalla s& avseviirda mingder av eruptivt material, att detta 
led kvantitativt dominerar gent emot sedimentkomponenten. Bergarten 
har da visat sig kunna upptrada sa att saga eruptivt gent emot vissa mot 
assimilationen mera motstandskraftiga horisonter i dess egen lagerserie, 
som da brytas sénder och aterfinnas som skarpkantiga brottstycken i de i — 
dvrigt starkt magmatiserade skiffrarna. Grinsen emellan granitmassiven 
ech sadana extremt magmatiserade injektionsgnejser fr naturligtvis fly- 
tande. Med avtagande magmakomponent fértonar bergarten successivt med — 
avtagande kristallinitet och kornstorlek ned till fyllitiska bergarter med 
annu pavisbar klastisk struktur. 

Ay intresse var foredragandens framhallande av de ljusa (vita) graniternas 
karaktir av satellitiska lagergangar i forhallande till de stora kaledoniska 
massivens roda och gra granittyper. Talarens erfarenhet fran sddra Lapp- 
land vore att de ljusa (nagot yngre) granitgangarna ej kunde tillskrivas — 
nagon egentlig direkt inverkan pa sin sidobergart. Det inflytande fran 
magmatiskt hall, som fodrorsakat seveskiffrarnas hdgre kristallinitet och 
injektionsgnejsfenomenet miaste sdkas hos de stérre genom erosion ofta 
blott delvis och ofullstiindigt blottade intrusionerna. 


Foredragsholderen maatte slutte sig til QUENSEL angaaende de store 
likheter mellem Ofotomraadets og det sydlige Lapmarkens bergarter. Szr- 
skilt var injektionsgneiserne og de hvite Trondhjemiter til forveksling like. 
Av interesse var det jo ogsaa at disse bergarter synes at optrede i samme 
tektoniske zone paa de to steder, nemlig i den anden fjeldkjedesynklinal. 
Hvad Ofotomraadets injektionsgneiser angik, saa vilde vel disse og lignende 
bergarter vere regnet til seve av de eldre geologer. I Ofoten optreder de 
imidlertid, som nevnt i to nivaaer, normalt indleiret hit oppe i den 
kambro-siluriske lagrekke. At den underste av disse zoner synes at staa 
i forbindelse med injektioner ay massiver med réde Nordlandsgraniter 
lenger i vest, var allerede omtalt. Men ogsaa det dvre nivaa synes at 
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Bites i nogen Nordlandsgraniters injektionsnivaa. Massiver av egranit er 
nemlig bevaret i dette nivaa lenger mot syd, men da Nordlandssynklinalens 
; akse falder mot syd, er erosionen naadd saa dybt mot nord, at lignende 
graniter kan vere fjernet ved erosion. Hvad amfibolitfjeldenes rétter angik, 
_ saa hadde foredragsholderen iagttat lagergange av amfibolit i det omtrent ho- 
rizontale dekke av sedimenter over Rombakens grundfjeldsvindu, og disse lager- 
gange hadde foredragsholderen opfattet som amfibolitmassivernes tilférsels- 
kanaler. Mot vest, hvor lagrekken dukker ned i den store anden fijeld- 
_ kjedesynklinal, var de imidlertid ikke iagttat, men det var naturligvis 
mulig at tilforselskanalerne var klaffet igjen her. Angaaende Kebnekaisse- 
massivets amfiboliter var det interessant at QUENSEL hadde fulgt deres 
rotter mot vest, til Ivarstenens gabbrofelt. Av betydening vilde det efter 
foredragsholderens mening vere at faa fastslaat den geologiske stilling av 
gabbrofeltet i forhold til grundfjeldsvinduet. 

Angaaende ALVAR HOGBOMS indleg, var det interessant at man kunde 
folge den anden fjeldkjedesynklinal med de kisforende gabbroer over de 
sydlige Lappmarksstrok. 

I anledning av P. J. Hot~maQuists indleg, vilde foredragsholderen be- 
merke fdlgende om Nordlandsgraniternes alder. Overalt hvor han hadde 
undersokt granitgrenserne hadde han fundet injektionskontakter, undtagen 
forsaavidt ved Rombakens grundfjeldsvindu. Nu ser det ut til at der 
optreder granitmassiver hovedsagelig i to nivaaer i Salten—Ofoten-distrik- 
terne. Al granit fra det 6vre nivaa maa antas at vere kaledonisk, mens 
dette ikke er saa sikkert for den underste granits vedkommende. 

Den optreder som en bundgranit, hvis underside ikke er blottet, men 
hvis grense mot sedimenterna ogsaa er en injektionskontakt. Foredrags- 
holderen hadde sely ikke noget materiale til at avgjore om der ogsaa fandtes 
noget grundfjeld inde i disse uhyre store vestlige granitfelter, men han 
hadde aldrig anset det for udelukket. Det kan nu legges til, at FOSLIE 
har fundet formodede grundfjeldspartier inde i graniterne syd for Ofoten- 
fjorden, mens man har kaledoniske graniter som en kappe utenom. Naar 
HOLMQUIST fremhever den store petrografiske likhet mellem de réde Nord- 
landsgraniter speciellt fra de Syv Séstre og Refsundsgraniten i det svenske 
grundfjeld, saa viser dette efter foredragsholderens mening intet om 
Nordlandsgraniternes alder. Saa ordinere typer som réde mikroklinférende 
glimmergraniter vil man vel kunne finde i alle formationer. Ved de Syv 
Sdstre hadde han fordvrig ikke veret, men det kunde sikkert vere av in- 
teresse at foreta en detaljundersoékelse av dette let tilgjengelige granitom- 
raade. Selvy om man ofte finder helt upressede graniter, saa finder man 
ogsa sterkt pressede eruptiver, som er forskifret av fjeldkjedetrykket. 
Dette preg har vistnok i sin tid bidraget meget til at man har opfattet 
bergarterna som archeiske. 

I anledning av Finmarksdolomiternes alder, som ZENZEN berorte, saa 
har man for det fdrste det holdepunkt at Porsangerserien maa overleire 
den underkambriske hyolithuszone. Endvidere er dolomiterne i Raipas- 
og Porsangerserierne efter al sandsynlighet eldre end saavel J. G. AN- 
DERSSONS fossilhorizont paa Bjornden som Sulitelmafossilerne. Forholdet 
mellem Raipas og Porsangerformationen er dog temmelig usikkert endnu. 
Férst antok ZENZEN og HoLTEDAHL at Raipas var prekambrisk, saa hev- 
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